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Wir behalten uns das Recht vor, Produktverénderungen,
die aus unserer Sicht einer Qualitétsverbesserung dienen,
auch ohne Vorankiindigung oder Mitteilung jederzeit
durchzufihren. Abbildungen kénnen Beispielabbil-
dungen sein, die im Erscheinungsbild von der gelieferten
Ware abweichen kénnen. Irrtimer behalten wir uns vor,
for Druckfehler ibernehmen wir keine Haftung. Es gelten
die allgemeinen Geschéftsbedingungen.
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ES GEHT: HOCHWERTIG,
EFFIZIENT UND EINFACH!

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

wir wollen unseren Kunden die Arbeit mit hoch-
wertigen Produkten, einfachen Anwendungen
und effizienten Systemen erleichtern - ein Leit-
motiv, auf das der Erfolg des Unternehmens
Wiirth gebaut ist. Diesem Anspruch stellen wir
uns bei der Entwicklung innovativer Servicelei-

stungen und Anwendungslésungen.

Die komplett neu entwickelte Wirth Dibelbe-
messungssoftware wurde durch die Universitét
Stuttgart geprisft und bietet lhnen erheblich mehr
Méglichkeiten in der Eingabe. Parameter werden
jedoch nur dann abgefragt, wenn sie auch nétig
sind, und bereits nach der ersten Lasteingabe

wird lhnen ein passendes Produkt gezeigt.

Martin Schéfer

Das Montagetool zur Fenstermontage wurde
vom ift Rosenheim, dem fishrenden Institut in
Fensterfragen, entwickelt. Grafisch Gberzeugend
aufbereitet gibt es durch Priffergebnisse belegte
Empfehlungen zum fehlerfeien Fenstereinbau.
Fragen rund ums Fenster sind damit sofort vom
Tisch.

Die Produktlésungen ,ZD-Platte fiir den Holz-
bau” und , Installationsbox fir die Haustechnik”
sind ausgiebig erforscht beziehungsweise durch-
laufen eine strenge Werkskontrolle. Sie sind in
wenigen Arbeitsschritten verbaut und haben
groBBes Potenzial, Arbeitsabléufe auf der Baustel-
le deutlich zu vereinfachen.

Wir sind der Uberzeugung, dass die im aktuellen
Wiirth Planermagazin vorgestellten Lésungen
unserem Anspruch hervorragend gerecht wer-
den und laden Sie mit diesem Heft herzlich ein,

sich hiervon selbst ein Bild zu machen.

Wir freuen uns auf |hr Feedback!

Mit freundlichen Grifien

Martin Schéfer
Geschaftsfishrer Vertrieb

ql*/8.01/2016
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WENN DIE WIPFEL

RAUSCHEN ...

Baumwipfelpfad Panarbora, Waldbral

Dipl.-Ing. (FH) Frank Miebach, Inhaber Ingenieurbiro-Miebach, Lohmar

Dieses Jahr entstand bei Waldbrél in der Néhe von
K&In eine neve Ausflugs-Attraktion, die nicht nur auf
Holzbaufans eine Anziehungskraft ausiben wird:
Ein rund 1.220 m langer Baumwipfelpfad mit
sieben Plattformen und einem Aussichtsturm schlén-
gelt sich ab Herbst 2015 durch den naturbelas-
senen Wald im Bergischen Land. Der Rundweg,
der iber einen aufgesténderten Pfad durch ver-

schiedene Hohenprofile verlduft, durchstreift mehre-

re Vegetationsbereiche des Waldes, bevor er in

einen rund 40 m hohen Aussichtsturm miindet.

Naturerlebnis statt Raketenbasis

Auf dem Geléinde einer ehemaligen Militérbasis
findet die groB angelegte Umnutzung statt, die
auch eine intensive Renaturierung einschlieft.
Der Hdhenzug zwischen den Flissen Brél und
Sieg im Stiden NRWs wird Nutscheid genannt,
und wurde seit vielen Jahrzehnten als Militéir-
stitzpunkt genutzt. Von hier aus starteten wah-
rend des zweiten Weltkriegs zahlreiche V1-
Raketen und amerikanische Soldaten nutzten bis
Anfang der 90er Jahre diese Stellung unter
anderem fiir die Stationierung von Raketen.
Durch den Abzug des Militérs wurde eine sinn-
volle Folgenutzung diskutiert. Nach unterschied-
lichsten Ansétzen setzte sich schlieBlich ein
Konzept durch, das ein behutsames Naturerle-

ben verfolgt. Ergebnis war das Projekt Panarbo-
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ra, das einen groBen Baumwipfelpfad, aber

auch zahlreiche weitere Naturerlebnisse umfasst.

Tragwerk als Turm und Briicke
Insgesamt besteht das Holzbauwerk aus drei
gréBeren Bauabschnitten. Definiert durch die
unterschiedlichen Bauweisen wird es in das
Zugangsbauwerk, den Rundweg und den Aus-
sichtsturm unterteilt. Bei dem Zugangsbauwerk
handelt es sich um drei Briickenelemente in
Trogbauweise, in denen jede Menge galvanisch
verzinkte Scheibendiibel mit Z&hnen sowie
verzinkte, gelb passivierte und Edelstahl-ASSY®-
Schrauben von Wiirth stecken. Es ist schlieBlich
,die Schraube fir Holz und Bauhandwerk”.
Insbesondere die Vollgewindeschraube ASSY®
plus VG mit Senkfréstaschenkopf von Wirth ist
fur die kraftschlissigen Verbindungen aufgrund
der hohen Tragf&higkeit der Schraubverbin-
dungen fiir den Ingenieurholzbau hervorragend
geeignet. Durch die Bohrspitze ist kein Vorboh-
ren notwendig und somit wird das Aufplatzen
oder AufreiBen des Holzes vermieden. Dadurch
entsteht nicht nur eine sauber und technisch
einwandfreie L&sung, sondern zudem eine zeit-
und kostensparende Verschraubung. An diese
Trogbriicken, die eine Lénge von jeweils ca.

20 m aufweisen, ist unterseitig jeweils noch eine
Gehbahn in Holz-Stahlbauweise angehéngt.

So werden Besucher auf der unteren Ebene zum
Rundweg hingefihrt und auf der oberen Ebene
herausgefihrt. Der Héhenunterschied wird dann
im eigentlichen Rundweg kontinuierlich iberwun-
den. Auch wenn dieser Rundweg selbst weniger
als 3 % ansteigt, so entsteht durch das teils stark
abfallende Gelénde eine dramatisch gefihlte
Héhenentwicklung von rund 4 m auf 24 m Hahe.
Die Rundwegkonstruktion besteht aus einfachen
Deckbriickensegmenten mit maximal 18 m Lén-
ge. Aufgestdndert sind diese auf Brettschicht-
holz-Dreibeinen, befestigt mit verzinkten einsei-
tigen Scheibendiibeln mit Zghnen (Typ C11) von
Wiirth, die in Kombination mit Schrauben zur
Aufnahme auftretender Scherkréfte verwendet
werden. Diese Stitzkonstruktionen sind zudem
mit Stahldiagonalstében ausgesteift. Nachdem
man den Rundweg iiber das Zugangsbauwerk
verlassen hat, erreicht man schlief3lich den 40 m
hohen Aussichtsturm. So kommt das Beste zum
Schluss: Eine Stitzenschar von 24 gestaffelt
angeordneten Brettschichtholzbalken ragt senk-
recht empor. Hierin wendelt sich eine Gehbahn
Uber mehr als 700 m mit maximal 6 % Steigung
barrierefrei hinauf bis auf eine riesige Plattform
mit einem Durchmesser von 12 m. Von dort aus
genieft man die Aussicht in das Bergische Land

und weit dariiber hinaus.
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Allein der Turm besteht aus 167 Turmaufstiegselementen, die im Werk der Schaffitzel Holzindustrie vorgefertigt wurden.

ql’/8.01/2016 5



Referenzen

Daverhaft im Detail - Wirtschaftlich im Material
Dem Thema Langlebigkeit wurde auch bei die-
sem Bauwerk gleich zu Beginn ein hoher Stellen-
wert gegeben, da die Planer den konstruktiven
Holzschutz in Form von Abdeckungen, Verklei-
dungen und entsprechend zu verwendenden
Verbindungsmitteln so gut wie méglich berick-
sichtigten. Aber auch nur so viel wie nétig, da
wirtschaftliche Zwéinge im Gegenzug ginstigere
Materialien vorschrieben. So sind alle Stitzen
des Turms vierseitig verkleidet - und oberseitig
mit einer Blechhaube versehen worden. Dies
geschah mit Fichten-Dreischichtplatten, die zwar
eine niedrige Resistenzklasse aufweisen, aber
eben auch nur als ,Opferschicht” zu betrachten
sind. Die Optik dieser Platten Ghnelt im Ubrigen
dem Brettschichtholz sehr, sodass vielen Besu-

chern diese Verkleidung kaum auffallen wird.

Um den vorbildlichen Tragwerksschutz aufzu-
bringen, waren itber 70 000 witterungsbestén-
dige Verbindungsmittel aus Edelstahl erforder-
lich, die in bester Quadlitat in Form von ASSY®
3.0 A2-Schrauben aus dem Hause Wiirth gelie-

fert und von der Schaffitzel Holzindustrie verar-
beitet wurden. Der Rundweg und das Zugangs-
bauwerk wurden ebenfalls konstruktiv verkleidet
- jedoch wegen der horizontalen Bauteillage
mit Vollholzbrettern. Die Dreibeinstitzen wurden
schlieBlich wegen der Neigung nur an den
AuBenflanken mit den Dreischichtplatten belegt,
sodass auch diese Bauteile bei reguldrer Bewit-

terung gut geschitzt sind.

Nicht brandgefé&hrlich

Fir das Turm-Bauwerk wurde aus fluchttech-
nischen Griinden fir den Brandfall eine 30-mini-
tige Feuerwiderstandsdauer gefordert. Diese
Forderung ist im Holzbau in der Regel leicht
erfillbar, indem die Querschnitte nach Erforder-
nis vergroBBert werden. Beim Werkstoff Stahl
hingegen gilt es, andere Wege einzuschlagen:
Holzverkleidungen und Spezialbeschichtungen
sorgen fir eine ausreichende Isolationsschicht,
um die 30 Minuten unbeschadet zu iberstehen.
Trotz allem ist eine Brandschutzforderung bei
Baumwipfelpfaden bisher in Deutschland auf3er-

gewdhnlich, da bei anderen vergleichbaren

Bauwerken, etwa im bayerischen Wald und
Schwarzwald, keinerlei Brandschutzanforde-

rungen bestehen.

Maximierte Vorfertigung der Briicken
Da sowohl der Rundweg als auch das Zugangs-
bauwerk aus gut elementierbaren Bauteilen
bestehen, wurden hier nahezu alle Bauteile
einzeln im Werk mit Belag und Gelénder verse-
hen. Auch die seitlichen Verkleidung mit den
Vollholzbrettern erfolgte bereits im Werk, sodass
sich letztlich 26 Brickenelemente und 167
Turmaufstiegselemente auf dem Werksgeldnde
der Firma Schaffitzel in Schwébisch Hall-Sulz-
dorf stapelten. Die Turmstiitzen hingegen konn-
ten ,nur” seitlich verkleidet werden, da eine
weitere Elementierung im Werk durch die grof3-
en Abmessungen schlicht unwirtschaftlich gewor-

den wadre.

Montage mit zwei Mannschaften
Die anspruchsvolle und umfangreiche Montage
wurde von Beginn an zwei unabhéngig arbei-

tenden Mannschaften zugeteilt. Die Turmmann-

Der Aussichtsturm ist 40 m hoch. Sein Durchmesser verjingt sich von 18 auf 12 m, wobei dieser mit 24 Stiitzen mit Héhen von 21 bis 40 m abgestitzt wird.
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Prézision bis ins letzte Detail ist bei der Produktion des

Baumwipfelpfades gefordert.

28 dreibeinige Stiitzenelemente mit Héhen von 7 m bis 24 m
wurden fir den Rundweg von Schaffitzel Holzindustrie

produziert und montiert.
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schaft nahm sich der Stellung der Einzelstitzen an, und hat so den méBig vorgefertigten Turm inner-
halb von wenigen Wochen vor Ort errichtet. Hierfir stand ihr ein groBer Montageplatz zur
Verfiigung, der jedoch durch die Lagerung der zahlreichen Briickenelemente eingeschrénkt war.
Zeitlich sinnvoller wére es gewesen nacheinander zu arbeiten. Dies schied jedoch wegen des knap-
pen Bauzeitenplans direkt aus. Die Briickenmannschaft hingegen hatte mit sehr beengten Platzverhélt-
nissen zwischen den B&umen zu kémpfen. Nach Stellung der einzelnen Dreibeinstiitzen wurden Stiick
fir Stick die Briickenelemente platziert. Hierfiir wurden insgesamt zwei Kranstandplétze festgelegt,
an denen zeitversetzt ein 350--Kran fiir die Hubunterstitzung sorgte. Die nahezu fertig angelieferten
Segmente konnten so direkt Gber eine Distanz von bis zu 70 m eingehoben werden.

Fertigstellung im August

Innerhalb weniger Wochen wurden iber 140.000 Verbindungsmittel von Wirth in Schwébisch Hall
und Waldbrs! fir den Baumwipfelpfad verarbeitet, sodass die Arbeiten der Schaffitzel Holzindustrie
im August 2015 abgeschlossen wurden. Die Attraktion steht somit zur Naturerkundung allen Interes-
sierten offen. Trotz anfénglicher Unklarheit der Bauherren, ob der Baumwipfelpfad in Holz oder Stahl
errichtet wird, scheint sich die letztlich durchgesetzte Holzlésung am besten in die Landschaft einzufi-
gen, und dirfte einen weiteren Beleg fir die Leistungsfahigkeit von Holz sein - nicht nur im wirtschaft-

lichen Sinnel!

Vom Turm ausgehend fihrt eine 520 m lange Briicke mitten
durch die Baumkronen von Nutscheid und hilft, Flora und

Fauna spielerisch zu entdecken.

Auf einer Lauflénge von 1.635 m inklusive des Aussichtturms fihrt der Baumwipfelpfad auf
einen Rundkurs durch die verschiedenen Baumvegetationszonen.

Bauherr: Naturerlebnis Nutscheid gGmbH, Disseldorf

Planung: ahrens & eggemann, Wiehl

Vorstatik: Ingenieurbiiro Miebach, Lohmar

Tragwerksplanung: Harrer Ingenieure, Karlsruhe

Holzbau: Schaffitzel Holzindustrie GmbH + Co. KG, Schwdabisch Hall
Verbautes Holz: 870 m3 Holz

Wiirth Produkte:

72.000 ASSY® 3.0 A2 (Edelstahlschraube)

71.000 ASSY® 3.0 (verzinkte, gelb passivierte Schraube)
3.600 ASSY® plus VG (Vollgewindeschraube)

1.700 Scheibendiibel mit Zéhnen einseitig Typ C11

Die Bildrechte aller Fotos dieses Artikels liegen bei der Schaffitzel Holz-

Prof. Dr.h.c.mult. Reinhold Wiirth [r.) verschaffte sich persénlich einen Eindruck der Produktion industrie GmbH + Co. KG
des Baumwipfelpfades im Werk der Schaffitzel Holzindustrie.

ql?/8.01/2016 7
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Bereich (24 *C /40 °C | = Bohrverfahren Hammerbohren | w
Betonklasse C20/25 ! = Nermal Keine Genaue Angaben verfiigbar Bohrloch Trocken | w

Untergrund Flachenbewehrung | Randbewehrung Temperatur Installationsbedingung
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Diibelauswahl

W-FAZ

M3; M10; M12; M16; M20; M24 I=

6 oy
-y
250
Nga = 5,00 kN Mg, = 0,00 khim
VEg,y, = 6,00 kN Meg,, = 2,00 khim
VEd,z = -5,00 kN Mgg,z = 0,00 khm

Wiirth Diibelbemessung
erankerungstiefe

Effektive Einbindetiefe: 70 mm

W-FAZfA4 M12

- k_ T
o i [

.s 2492 %

8i2

DUBEL BEMESSEN LEICHT

Die neue Wirth Diibelbemessungssoftware

Eine Software muss leicht verstdndlich sein und eine
ansprechende Oberfléiche haben. Sie soll den
Nutzer schnell zum Ziel fihren und nicht unnétiger-
weise Fragen aufwerfen. Gleichzeitig soll sie den
Ingenieur nicht limitieren und ihm Lésungen fiir
seine vielféltigen Anwendungsfélle bieten. Wir sind
berzeugt, dass uns das mit der neuen Wiirth

Dibelbemessungssoftware gelungen ist.

Auswahlmdglichkeiten sind zunéichst ausgeblen-
det und werden nur dann gegeben, wenn sie
erforderlich sind. Uber eine mit Bildern unter-

stiitzte Filterfunktion kann der Planer schnell zur

8 ql?/8-01/2016

passenden Produktfamilie gelangen. Das Pro-
gramm schldgt eine wirtschaftliche Lésung vor.
Die Auslastung des gewdhlten Produkts bleibt
immer im Blick. Dibelanordnung und Ankerplat-
tengeometrie sind in der Theorie keine Grenzen
gesetzt. Das Programm beriicksichtigt selbstver-
stdndlich die geometrischen Randbedingungen,
die sich aus den Zulassungen ergeben. Dariiber
hinaus werden aber auch Installationsbedingungen
wie die Absténde zum Stahltréger hinterfragt.
Die Software geht - falls gewiinscht - iber die
strengen Méglichkeiten der Bemessungsricht-

linien hinaus. Wir méchten dem Ingenieur

GEMACHT

Entscheidungsgrundlagen in die Hand geben,
die er ggf. bei einer Zustimmung im Einzelfall
benétigt. Die Bemessungssoftware benutzt die
Leistungsdaten der Zulassungen, auch wenn
Lsungen auf dem Stand der Technik vorgeschla-
gen werden. Die Ergebnisse sind nachvollzieh-
bar. Im Ausdruck findet sich jeweils der Verweis
zum technischen Dokument. Zulassungen, Pro-
duktblatter, Leistungserklérungen und Prifberich-
te kdnnen, je nach Bedarf, in der Software abge-

rufen werden.
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Beton Gerissen | = ‘:l Bereich 24 °C/40°C | s Bohrverfahren  Hammerbohren | e
|- |
Betonklasse | C20/25 |~ Nermal Keine || Genaue Angaben verfigbar Bohrloch | Trocken |-

Navigation: In der zentralen Navigationsleiste wird der Anwender Schritt fir Schritt zum Ergebnis gefishrt. Auswahlmasken sind in der Regel grafisch
unterstiitzt. Sobald der Ingenieur kurz auf einem Auswahlfeld verbleibt, wird ihm der Hintergrund der Eingabe néher erléutert. Auswahlfelder, die nicht
relevant sind, werden auch nicht angezeigt. Beispielhaft ist eine Bemessung auf Erdbeben méglich. Das Eingabefeld zeigt sich aber nur dann, wenn der
Lastfall Erdbeben gefordert wird. Wir folgen dem Grundsatz ,Keep it simple”.

g i a1t s—
o

Diibelauswahl: Mit der Dibelauswahl ge-

. . . W-FAZ-IG Ankerstange
langt der Nutzer sehr ziigig zu einem Ergebnis. ?

Uber Filterfunktionen kann das passende Produkt

— b T

zielgenau definiert werden. Die Auswahl der
Produktfamilien erfolgt iber Bilder und hilft dem

W-HAZ WAVIZ-IG WVIZ
Planer deutlich bei der Vorauswahl.
.'”-- S e e e e e S i, S T 3 1 ﬂiﬂh“h- AT T P MR T
wfau_n}wwuﬂ il
W-5A W-VD-A M VI-A

Isometrie: Zentral in der Mitte findet sich die isometrische Darstellung der zu 16senden Detailsituati-
on. Schon hier lassen sich die wichtigsten geometrischen Bedingungen wie Rand- und Achsabsténde

bzw. die GréBe der Ankerplatte eingeben. Die geometrischen Eingaben beziehen sich wenn méglich

~ auf die Trdgerachse, um die Vorgaben aus der Statik am schnellsten abbilden zu kénnen. Mit der
250 Eingabe von Bemessungslasten schldgt das Programm dem Anwender eine wirtschaftliche Lésung auf
Basis des vorher festgelegten Filters vor.

Verankerungstiefe

Effektive Einbindetiefe: 249 mm
T{‘. Nutzereingabe

Auslastung: Jederzeit wird der Ingenieur iiber eine mégliche Lésung informiert. Das wirtschaft-
lichste Produkt wird bemessen. Mit der Anzeige des Auslastungsgrads von Beton und Stahl auf Zug

l'»‘ e I o und Querkraft und der daraus resultierenden Interaktion kann der Planer schnell abschatzen, wo es
e o Optimierungspotential gibt und mit geeigneten MaBnahmen wie dem Einsatz von Langléchern oder
- | der Wahl der Diibelabsténde darauf reagieren. Bei Verbundankern ist es mittlerweile méglich, die

Verankerungstiefe exakt auf den Anwendungsfall anzupassen. Das Programm gibt die mindeste effek-

tive Einbindetiefe vor - der Nutzer kann diese auf das Lieferprogramm bzw. sein Sicherheitsbedirfnis

Mafigebender Lastfall (LF: 1, Typ: Normal) anpassen.
Mgg = 5,00 kN Med = 0,00 khim

Ved,y = 0,00 kN Mg,y = 6,00 kNm

VEdz = 6,00 kN Midz = 0,00 kim

ql?/8.01/2016 ©
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Eingabe Verankerungsgrund: Anker fir den Beton kdnnen in der :-“-—‘-"_‘_—"'Hﬂ" ey 3 -*'ﬂ
Regel nach den géngigen Zulassungen fiir eine Betongiite von C20/25 bis S e o —
C50/60 verwendet werden. Bei der Eingabe der Betongiite geben wir [ ; ;&:}a;} ﬁ

weitere Optionen aufBerhalb der Zulassungen. Zusétzlich kann ein C12/15
gewdhlt werden. Auf der sicheren Seite liegend werden bestétigte For-

schungsergebnisse fiir die Berechnung der Beton relevanten Versagenswi-

derstéinde genutzt.

Weiterhin kénnen éltere, nicht nach Eurocode geregelte Betonklassen oder exakte Versuchswerte bei der Bemessung zu Grunde gelegt werden. Mit Einga-
be der Wiirfel-/ZylindergréBe und der Betondruckfestigkeit wird die fir die Bemessung mafigebende Wiirfeldruckfestigkeit ermittelt und die Betonwider-
stdnde daraus interpoliert. Durch Eingabe von Fléchen- bzw. Randbewehrung kann das Ergebnis weiter optimiert werden. Hohe Temperaturen im Ge-
brauch und/oder Feuchtigkeit im Bohrloch wéhrend der Installation kénnen bei Verbundankern die Verbundtragféhigkeit herabsetzten. Die glatte

Oberflache diamantgebohrter Lécher stellt fir viele Verbundankersysteme keine Herausforderung mehr dar.

HINTERGRUNDWISSEN: BETONKANTENBRUCH

Optimierungsméglichkeiten bei randnahen Befestigungen

Wenn sich eine Verankerung nahe einem Bauteilrand befindet und eine Querkraft in Richtung der Bauteilkante wirkt, ist Betonkantenbruch nachzu-
weisen. Die Tragféhigkeit eines Diibels wird hier im Wesentlichen vom Randabstand beeinflusst. Er bestimmt die GréBe des Betonausbruchskér-
pers. Bei einem Einzeldibel ist die Lastverteilung klar. Anders ist das bei Dibelgruppen. Der maximale Durchmesser des Durchgangslochs ist in
den Zulassungen geregelt - ist jedoch in aller Regel gréBBer als der Ankerquerschnitt. Bei der Verteilung der Querlast auf die Disbel einer Dibel-
gruppe ist das zu beriicksichtigen. Die Lastverteilung héingt ab von der Gréf3e des Lochspiels, der Lage der Disbel in eben jenen Léchern (mit oder
ohne Kontakt zum Anbauteil) und dem Verformungsverhalten der Disbel. Die Bemessungsregeln fir Dibel der ETAG 001, Anhang C ,Bemessungs-
verfahren fir Metalldisbel in Beton” nehmen hierauf Ricksicht.

Folgende Fdlle sind zu unterscheiden:

1. Alle Dibel nehmen Last auf, wenn das Lochspiel kleiner oder gleich ist wie in den Zulassungen angegeben und der Randabstand der
Verankerungsmittel gréBBer ist als 10-mal die effektive Verankerungstiefe h,; bzw. 60-mal der Dibeldurchmesser d.

2. Diibel in Langldcher in Richtung der Querkraft nehmen keine Last auf.
In allen anderen Féllen ist die Tragfahigkeit der ungiinstigsten Dibel fir die Gruppentragféhigkeit maBgebend.

10 ql?/8-01/2016
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Bei Dibeln, die die Bedingung 1 erfiillen, wird die Querkraft entsprechend den geometrischen Bedingungen auf alle Diibel verteilt. Bei einer
Vierergruppe mit einer Querkraft mittig zwischen den Ankern wird die Kraft dementsprechend auf alle vier Anker gleichméBig angesetzt. Im rand-
nahen Bereich (Bedingung 1 ist nicht erfillt) wird die Last auf die ungiinstigsten Anker verteilt - bei einer Vierergruppe also auf die beiden am

Rand liegenden. Diese missen nun die Hdlfte der Kraft tragen.

oy N {‘\ V’ [ ] e [P

Langldcher: Durch den Einsatz von Langléchern nach Bedingung 2 % e {“’m \,;2 i 4
kénnen die Krafte den randfernen Ankern zugewiesen werden. Da der 32 9‘.’ >

2 00 3002
Betonausbruchskérper hier deutlich gréBer ist, gilt das auch fir die or M3 R ry
Querkrafttragféhigkeit zum Fall ohne Langlécher. % o 0/{.: I:.}‘Z‘A' Ry — Lrgischas

2 N
/':',' Nalhe' ‘L $L )

Ringspalt: Ohne weitere Angabe zum Ringspalt wird die an der Ankergruppe wir-

kende Querkraft auf die beiden randnahen Dilbel angesetzt. Bei passgenauven Durch-

gangsldchern kann die Querkraft gleichméBig auf alle vier Dibel verteilt werden (siehe
FIB Bulletin Nr. 58 (2011). Es ist der Betonkantenbruch der beiden randnahen Diibel mit

jeweils einem Viertel der Querkraft nachzuweisen und zusétzlich Betonkantenbruch mit

der gesamten Querkraft fir die beiden randfernen Anker. Der verfiillte Ringspalt kann

beispielhaft mit einem in Durchsteckmontage gesetzten Verbundanker erreicht werden.

Er benétigt jedoch besonderer Beachtung seitens des Monteurs. Der Hohlraum zwi-
schen Disbel und Anbauteil muss nach dem Setzten des Dibels vollstéindig gefillt und
an der Anbauteiloberflache muss der Mértel sichtbar sein.

/]
Folgendes Beispiel verdeutlicht die Auswirkungen der o
Ausfihrungsfélle: An einer randnah gesetzten Vierergruppe aus » o 3

Wiirth Verbundankern VIZ M16, h ;= 90 mm wirkt eine Querkraft
V, =20 kN. Der Auslastungsgrad variiert von 169 % beim gewdhn-
lichen Durchgangsloch, zu 85 % beim verfiillten Ringspalt und 63 %

bei der Variante mit Langléchern.

Herkémmliches Durchgansloch: Verfillter Ringspalt: Langlécher randnah:

Verankerungstiefe Verankerungstiefe Verankerungstiefe

Effektive Einbindetiefe: 90 mm Effektive Einbindetiefe: 90 mm

| Nutzereingabe 90 mm i =

Effektive Einbindetiefe:

|| Nutzereingabe | Nutzereingabe

WIT-VM 100
W-VIZfS M16

WIT-VM 100
WVIZ[S M16

WIT-¥M 100
W-VIZ/S M16

8.

Iﬂv,s 9,92%
.,. 27,15%
B st

Ipv,s 9,92%
.W 27,15 %

ql?/8.01/2016 11



Lésungen

Ankerplatte: In der Eingabemaske der Ankerplatte kann ein Profil aus-
gewdhlt und die Ankerplatte in Abhéngigkeit zum Profil positioniert wer-
den. Hier sind alle gédngigen Doppel-T-Profile, Rohre, U-, Z- und L-Profile
aber auch freie Rechteckquerschnitte méglich. Die Geometrie der Anker-
platte kann standardméBig als Rechteck, Kreis, Raute, Dreieck, Sechseck
und Achteck gewdhlt werden. Die Ankerplatte kann eben, als L oder mit
zwei Schwertern ausgebildet sein.

Dibelanordnung: Neben Einzeldiibel, Zweier- und Vierergruppen sind
auch Sechser-, Achter- und Neunergruppen als Standard wéhlbar. Auch
kreisfsrmige Varianten mit bis zu acht Disbeln sind méglich. Wie die Profile
sind auch die Ankergruppen in Bezug zum Trdger positionierbar und dreh-
bar. Langlécher sind eine gute Méglichkeit Anschlisse in Bezug zur Quer-
kraft zu optimieren. Ahnliches ergibt sich durch das Verfillen des Ringspalts

im Anbauteil. Durch konstruktive MaBBnahmen kénnen auch in der Ab-

standsmontage positive Effekte erzielt werden.

Geometrie Editor: Mit dem Geometrie-Editor wird nahezu jede Anker-
plattenform und Dibelanordnung méglich. Die Ankerplatte kann durch

Verschieben und Hinzufiigen einzelner Plattenpunkte in jede erdenkliche

Form gebracht werden. Ein einzelner Dibel aber auch eine komplexere 1
Dibelmatrix kann frei auf der Platte positioniert werden. Dabei werden die o :I::_._ ¥
Mindestachsabsténde des Dijbels vom Programm kontrolliert und somit Pl Ny

Fehler vermieden. Der Ingenieur ist nicht mehr in seiner Lésungsfindung

eingeschrankt. =

Dem——— e gt 0 -‘”
rmsm—— (Lo -
= WURTH
Lasteingabe: — : = — ey
1) Bemessungslasten: Es ist mdglich eine unendliche Anzahl von Lastféllen T E—— . R—
zur Berechnung einzugeben. Der schlieBlich MaBgebende wird vom Pro- i NCI, —
gramm ermittelt. Sobald Feuer oder Erdbeben als Lastfall gewdihlt wurde, q& - e E—
i . [ —
missen diese mit weiteren Angaben ergdnzt werden. G \&. gt e e
Bﬂ\\ a0 "
e

2) Charakteristische Lasten: Alternativ kdnnen auch charakteristische Last-
nummern eingegeben und mit dem passenden Sicherheitsbeiwert ergénzt
werden. Das Bilden der daraus resultierenden Lastfallkombinationen iber-
nimmt das Programm selbststdndig auf Basis der DIN EN 1990.

12 ql?/8-01/2016
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HINTERGRUNDWISSEN: ABSTANDSMONTAGE

In ETAG 001, Anhang C ist die Bemessung von Metalldiibeln mit Hebelarm geregelt. Sobald die Ankerplatte nicht direkt am Untergrund anliegt
bzw. eine Ausgleichsschicht zwischen Ankerplatte und Untergrund vorhanden ist, die gréfier als der halbe Dibeldurchmesser ist, muss das Versatz-
moment im Nachweis der Befestigung beriicksichtigt werden.

Hier sind grundsatzlich drei Punkte zu klgren:
e Der Hebelarm zur Berechnung des Biegemoments
¢ Das Verformungsverhalten des Ankers

» Die Ubertragung méglicher Druckkréfte in den Untergrund

Hebelarm

Wenn keine besonderen MaBnahmen ergriffen werden, wird der Diibel
als im Verankerungsgrund eingespannter Kragarm angesehen. Der
Hebelarm setzt sich zusammen aus dem lichten Abstand zwischen
Verankerungsgrund und Ankerplatte plus der halben Dicke der Anker-
platte plus dem halben Dibeldurchmesser. Durch eine weitere Mutter
kann die Gewindestange am Bohrlochmund abgestiitzt werden. Auf
die Addition des halben Diibeldurchmessers kann nun verzichtet wer-

den. Gerade bei kleinen Absténden kann dies zu einer wahrnehm-

baren Reduktion der Biegebeanspruchung fihren. Gleichzeitig kann

mit dieser Mutter das Montagedrehmoment auf den Anker aufgebracht

werden. I

Verformungsverhalten

Bei der Bemessung auf Biegung ist der Freiheitsgrad bzw. das Verfor-
mungsverhalten der Ankerstange zu beriicksichtigen. Ein frei drehbares
Anbauteil ist mit einem Faktor a,, von 1, ein voll eingespanntes Anbau-
teil mit a,, von 2 anzusetzen. Der charakteristische Widerstand Vg ¢
eines Befestigungsmittels mit Biegebeanspruchung steigt linear mit

diesem Faktor. Die Tragféhigkeit ist fir das voll eingespannte Anbauteil

o & ' ] Ll somit doppelt so grof. Dies kann beispielhaft mit einer vollfléchigen

' ' Hinterfillung oder einer Diibelgruppe mit einem steifen Bauteil erreicht

werden.

Druckkréfte

Sobald eine am Anbauteil anliegende Druckkraft oder aus einem Biegemoment resultierende
Druckkomponente nicht iber eine plan anliegende Ankerplatte, eine vollfléichige Hinterfitterung
oder eine Hiilse Gbertragen werden kann, muss dies die Ankerstange iibernehmen. Hier ist die
Eignung des Diibelsystems zu priifen. Ein Metallspreizanker wie der Wiirth FAZ ist ohne die
obigen Voraussetzungen nur mit einer direkt am Beton anliegenden Verschraubung geeignet. Bei
der Bemessung sind das Knicken der Ankerstange und ein méglicher Betonausbruch auf der
gegeniiberliegenden Betonseite zu iiberdenken..

ql?/8.01/2016 13



Lésungen

Bemessung: Neben der direkten Auswahl eines Ankers oder dem vom Programm vorgeschlagenen Produkt kann auch das ganze Produktspektrum

abgefragt werden. Ubersichtlich werden die Produkte in Tabellenform aufgelistet, die jeweilige Auslastung angezeigt und die Ubereinstimmung mit den

Randbedingungen verifiziert. Mit Filtern kann auch hier der Umfang der Ergebnisse gesteuert werden. Uberlastete bzw. nicht plausible Dibel kénnen

ausgeblendet werden. Sobald Randbedingungen nicht eingehalten wurden, liefert das Programm kein Ergebnis. Nachdem ein Anker gewdhlt wurde,

werden die eventuell unzureichenden Randbedingungen defailliert aufgelistet.

;
f
I

sogopecoflococoneoonon
@o0abos0fos6600800800
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Ankerplatte: Zu einer wirtschaftlichen und sicheren Disbelbemessung
gehért auch der Nachweis der Ankerplatte. Zusammen mit dem Geome-
trieeditor und der Méglichkeit das Anbauprofil frei auf der Ankerplatter zu
verschieben und/oder zu drehen, kdnnen Geometrien von Dilbelanord-
nungen und Ankerplattenformen realisiert werden, deren Bemessung ohne

den Einsatz der Methode der Finiten Elemente kaum méglich ist.

Ausdruck: Der Ausdruck kann direkt am Drucker oder sofort als PDF
erzeugt werden. Es werden neben den Eingaben viele Hinweise fir eine
sichere Montage gegeben. Die Zusatzartikel fir den Einbau sind aufgeli-
stet, ein Bohrbild fir die Baustelle und eine Abbildung der Ankerplatte fir
die Werkstatt sind angehéngt. Im ausfihrlichen Ausdruck werden zusétzlich
detailliert alle Berechnungsschritte mit Verweis zur Quelle gezeigt - die
Ergebnisse sind jederzeit nachvollziehbar. Im Ausdruck kann das eigene

Birologo eingesetzt werden.

14 ql?/8-01/2016
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Produktinformationen: Alle Zulassungen, Produktdatenblétter, Prijf-
berichte und Leistungserklérungen kénnen nach Bedarf des Nutzes in der
Software abgerufen werden. Durch ein regelméBiges Update bleiben die
Dokumente auf den neuesten Stand.

Einstellungen: Durch Auswahl von Sprache und Land wird auf ldnder-
spezifische Berechnungsgrundsétze und dem értlichen Produktsortiment
Ricksicht genommen. Mit einem Klick kann die Sprache im Ausdruck gedin-
dert werden.

Pays Bl France ‘“‘3 E

Langue Frangais

I'IE\
B

s 5 Mes. Données  Mise en
Unites | N(kN), m{mm), N/mm’, kNm, *C oomdmnéﬁ chantier  oceuvre chanhus
R e

Nutzen Sie die Méglichkeiten der Wiirth Dibelbemessungssoftware
Mit dieser Ausgabe des Planermagazins gl2/8 erhalten Sie die Dibelbemessungssoftware direkt auf CD.

Alternativ kénnen Sie diese auch im Downloadbereich unter www.wuerth.de/ingenieure herunterladen.

Sie benétigen eine weitere Version auf CD2 Fordern Sie diese gerne kostenlos per E-Mail an (ingenieure@wuerth.com).
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DAS MEKKA
DER SCHRAUBEN

Unser Kunde Lights of Vienna entwarf das Beleuchtungskonzept fir das neuve

Pilgerzentrum in Saudi-Arabien und verwendete vergoldete Wiirth Schrauben

Das Unternehmen Lights of Vienna ist einer der
weltweit fihrenden Entwickler von hochwertiger
Beleuchtung und seit Jahren Wiirth Kunde. In
Zusammenarbeit mit Topdesignern und Architekten
werden fir namhafte Hotelketten, &ffentliche Ge-
béude, Paldste, Privatresidenzen und -yachten
maBgeschneiderte Lichtldsungen entwickelt. Seit
den 1980er Jahren bestehen Geschéftsbeziehun-
gen nach Saudi-Arabien: Die Moscheen von
Mekka und Medina zieren bereits Lichtobjekte des
niederdsterreichischen Unternehmens. Im Jahr
2012 erhielt es seinen bislang gréften Auftrag:
Insgesamt wurden ber 4.700 einzigartige Kristall-
Kronleuchter in 26 verschiedenen Ausfihrungen fir
das neue Pilgerzentrum in Mekka entworfen, in
Handarbeit gefertigt und vor Ort montiert. Der
groBe Luster misst sechs Meter im Durchmesser, ist
sieben Meter hoch und

= 16 qI?/8.01/2016

wiegt Uber sieben Tonnen. Als Lieferant fir DIN-
und Normteile ist auch Wirth an diesem Projekt
beteiligt. Die gelieferten Schrauben wurden fir
diesen Auftrag zuerst mit reinem Gold vergoldet
und danach in den Kristalllister verarbeitet.

Nahezu eine Million Schrauben lieferte Wiirth fiir
dieses Projekt und je nach Gréf3e und Ausfishrung
wurden bis zu 200 Stisck pro Lister verarbeitet.

Lights of Vienna baut vor allem auf langjéhrige

Geschéftsbeziehungen zu kleinen und mittelstéindi-

schen Unternehmen, bei denen es sich héufig um
Familienunternehmen handelt. Alexander Oborny,
Geschéftsfishrer von Lights of Vienna, schétzt
besonders Werte wie Kontinuitét und Stabilitét, fir
die diese Unternehmen stehen. Werte, die auch in
der Wiirth-Gruppe eine grof3e Rolle

spielen.

Fir Lights of Vienna zéhlen ebenso die Qualitat
und Fachkompetenz, die Wiirth bietet: ,Unsere
Mitarbeiter schétzen an der Zusammenarbeit mit
dem Unternehmen Wiirth und Martin Heim als
AuBendienstmitarbeiter bei Wiirth Osterreich das
vorhandene Know-how, das grof3e Sortiment und
die angebotenen technischen Lésungen.” Und so
sind die klassischsten aller Wirth Produkte nicht
blof kleine Schrdubchen im Getriebe, sondern Teil

eines Gesamtkunstwerks, das das Pilgerzentrum in

Mekka erstrahlen lésst.
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Fur ,ihr” Projekt, eine gro3e Kongresshalle, entworfen von David Chipperfield,
geben sie alles. Und das bei Wind und Wetter. Bis zu -15°C vertragen moderne
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Brandschutz in den Bahnhofsbereichen

Die Stadt Amsterdam erweitert derzeit ihr Metro-
netz um eine Nord-Siid-Linie. Auf 10 km Zugstrecke
werden sieben Bahnhéfe angefahren - 7 km
davon unter der Erde. Es werden 200.000 Fahr-
gdste taglich erwartet, was die neue Metrolinie zu
einer bedeutenden Verkehrsachse im Grofiraum
Amsterdam macht.

,Der Brandfall stellt eine der gréfiten Herausforde-
rungen im Betrieb von unterirdischen Verkehrsanla-
gen dar. Nach einem Brand muss eine U- Bahnstre-
cke schnell und kostengiinstig dem Verkehr wieder
zur Verfiigung stehen. Dies wird nur méglich, wenn
die tragende Struktur im Brandfall nicht geschédigt
wird bzw. der Beton nicht abplatzt und die Tempe-
ratur an den Bewehrungseisen nicht in einen kriti-
schen Bereich steigt”, erklart Jirgen Verhoeven,
technischer Berater bei Wiirth Holland.

Auf der Nord-Siid-Linie wird der Beton in den
Bahnhofsbereichen auf 100.000 m? Fléche mit
Brandschutzplatten der Firma Promat geschiitzt.
Die Stérke der Platten paft sich den Anforderun-
gen der unterschiedlichen Bauteilsituationen an.
Zur Bestimmung der nétigen Plattenstérken wurden
die Promatplatten 35 Mal vor Ort an unterschiedli-
chen Stellen fir 120 Minuten gemé&f der Eureka

18 ql?/8-01/2016

METRO AMSTERDAM

Brandkurve durch das Feuerlabor Efectis beflammt

und der Einfluss auf die Befontemperatur gemessen

Befestigt ist die Beplankung mit Wiirth Nagel-
ankern W-NA-K in Edelstahl A4. Die Anker besit-
zen eine Tunnelbrandpriffung. Wichtig war die
kurze Verankerungstiefe von 30 mm und damit
verkniipft die Bohrlochtiefe von 40 mm. ,Hierdurch
konnten Bewehrungstreffer in den hochbewehrten
Tragwerken des Tunnels vermieden werden,” be-
richtet Dr. Jochen Buhler, der die Kollegen in Hol-
land aus der Zentrale mit Fachwissen unterstiitzt.
Der variierenden Brandschutzplattenstérke musste
sich die Ankerléinge anpassen. Die Nagelanker
sind leicht zu verarbeiten - nachdem ein passen-
des Bohrloch erstellt wurde, muss der Anker ledig-

lich eingeschlagen werden.

In Amsterdam wurde das mit einem Setzwerkzeug
fir den Bohrhammer geldst. Neben der schnellen
Montage konnten die Platten hierdurch ohne Be-
schadigungen verbaut werden. Das ausfishrende
Unternehmen Tebecon BV konnte durch die Liefer-
treve und die unterstiitzende Beratungsleistung
seifens Wirth Gberzeugt werden und hat seit Sep-
tember 2014 eine Anzahl von 500.000 Stiick

Nagelanker in der Anwendung verbaut.

Beflammte Baustellensituation
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BEFESTIGUNGSMITTEL
IM TUNNELAUSBAU

Nagelanker, Bolzenanker und Dynamikanker von Wisrth

Die klimatischen Bedingungen innerhalb von Tun-
nelbauwerken stellen einen sehr hohen Anspruch
an das Befestigungsmittel. Mit den Abgasen aus
dem StraBBenverkehr lagern sich Staubpartikel ab,
die zusammen mit der feuchten Umgebung und
den eingetragenen Tausalzen zu sehr korrosiven
Umgebungsbedingungen fihren. Fir Tunneleinbau-
ten fordern die Zusétzlichen Technischen Vertrags-

bedingungen und Richtlinien fir Ingenieurbauten

Wiirth Nagelanker W-NA

(ZTV-ING) fir Befestigungsmittel eine Werkstoff-
gite 1.4529 oder 1.4547.

Vorbeifahrende Ziige und LKW belasten gerade
grof3e fléichige Bauteile kontinuierlich mit Windlas-
ten. Dies kann zum Ermiidungsbruch beim Befesti-
gungsmittel fihren. Es sollten hier Anker verwendet

werden, die in Langzeittests ihre Eignung bewiesen
haben.

Wiirth Bolzenanker W-FAZ

ww WURTH

Der Temperatur-Zeit-Verlauf der Brandbelastung
der in der ZTV-ING beschrieben wird, unterschei-
det sich deutlich von der iblichen Einheits-Tempe-
ratur-Kurve im Hochbau. Die maximale Tempera-
turbelastung von 1200 °C wird schon nach

5 Minuten erreicht und hélt bis zur 30. Minute an.
Erst nach 140 Minuten ist das Brandereignis
beendet. Befestigungsmittel missen diesen extre-

men Bedingungen Stand halten.

Wiirth Dynamikanker W-VIZ dynamic

Eigenschaften:

- Brandprifung nach Tunnel Brandraumkurve
gemdB ZTV-ING

- Materialgiten: verzinkt, A4 und HCR

- Kurze Bohrtiefen, einfachste Verarbeitung

Anwendungen:
Befestigen von leichten Einbauteilen in Mehrfach-
befestigungen wie Brandschutzplatten, Kabelhalter

oder Leuchtsignalen

Eigenschaften:

- Brandprifung nach Tunnel Brandraumkurve
gemdB ZTV-ING

- Materialgiten: verzinkt, A4 und HCR

- hohe Lastwerte

Anwendungen:
Befestigen von schweren tragenden Konstruktionen
wie Kabeltrassen, Rohrleitungen oder Verklei-

dungen

Eigenschaften:

- Verbundanker fiir das Befestigen ermidungsrele-
vanter Einwirkungen

- Wirtschaftliche Bemessung durch die Trennung
von statischen und dynamischen Lastanteilen in
der Bemessung

- Materialgiten: verzinkt und HCR

Anwendungen:

Befestigen von schweren Einbauteilen, die durch
das Verkehrsmittel regelméBig beansprucht wer-
den, wie Ventilatoren oder Verkehrsschilder

NEUHEITEN IN THEORIE UND PRAXIS

2. Wiirth Symposium Ingenieur-, Briicken- und Tunnelbau

In den Hallen der TU Berlin auf dem Technologie-
park Humboldthain fand am 5. Mérz 2015 das
zweite Wiirth Symposium Ingenieur-, Briicken- und
Tunnelbau statt. Das Treffen stand unter dem Motto
Beton-Sanierung mit dem Schwerpunkt Briicken-
bau. Vormittags berichteten Referenten aus Wirt-
schaft und Forschung ber Neuheiten. Prof. Johan-
nes Lechner von der Universitét Innsbruck referierte
beispielhaft iber die Querkraftverstérkung mit
Betonschrauben. Am Nachmittag konnten Produkte
in der Anwendung erlebt werden. Neben anderen
diskutierte Prof. Claus Flohrer von Hochtief Consult
Materials die Maglichkeiten der Betondeckungs-

messung.
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LANDESARCHIV
NORDRHEIN-WESTFALEN

Industrie-Romantik trifft innovative Gebdudetechnik

Die Stadt Duisburg hat im Innenhafen ein neues Wahrzeichen: Das Landesar-
chiv fir Nordrhein-Westfalen - untergebracht in einem beeindruckend res-
taurierten Getreidespeicher aus den 30er Jahren.

Das GroBprojekt im Duisburger Innenhafen wurde durch das Biro O&O
Baukunst aus Berlin geplant, durch den Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW
umgesetzt, und im Mai nach sechs Jahren

Bauzeit offiziell seiner Bestimmung ber-

geben. Die Planer sind die Architek-
ten Manfred und Laurids Ort-
ner, die ebenso in
Diisseldorf, Kéln und
Wien Buros

betreiben.

Herzstiick des Bauwerkes ist der dreizehn Stockwerke umfassende und 77
Meter hohe Archivturm mit Reliefstruktur. Er bietet nun historischen Dokumen-
ten aus der frilhen Neuzeit und Aktenschriftgut von Landes- und Bezirksregie-
rungen auf mehr als 100 Regalkilometern eine moderne Heimat.

Der Archivturm, urspriinglich als Silo konzipiert, wurde durch einen ge-
schwungenen Anbau ergéinzt. In dem fiinfgeschossigen Komplex, der auf-
grund seiner markanten Form den Beinamen ,Die Welle” trdgt, sind neben
Foyer und Leseraum auch Biiros untergebracht. Die gesamte Fléche des
Landesarchivs betrégt jetzt 48.000 Quadratmeter. Um das Licht als potentiel-
le Gefahrenquelle fir die wertvollen Dokumente auszuschalten, haben die
Architekten im Altbau alle Fenster zumauern lassen. Lediglich im Ubergang
zum Neubau befinden sich Aussparungen in Form von Bullaugen.

Aufgrund der sensiblen Schriftstiicke, die im Landesarchiv gelagert werden,
stellt die Konstanthaltung des Raumklimas eine besondere technische Heraus-
forderung dar. Um die Printmedien optimal lagern zu kdnnen, miissen die
R&ume permanent auf einer Temperatur von 16 Grad Celsius gehalten wer-
den. Fijr die Foto- und Videodokumente gilt ein Grad Celsius als MaBstab,
um sie vor der Vergdnglichkeit zu schiitzen. Die hierfir benétigte Liftungs-
technik befindet sich unter der Dachhille.

Modernste Technik fir die Regulierung von Klima, Luft und Licht ist dort, wo
Akten, Karten, Fotos sowie Filmmaterial aufbewahrt und fir die Nachwelt
gesichert werden, gefragt. Als Markifhrer fir Elektroinstallationstechnik ist
FEGA & Schmitt mit den innovativen Produkten und Lsungen von Busch-

Jaeger fir ein derartiges Projekt der ideale Partner.



Um den Energieverbrauch so wirtschaftlich wie nur méglich zu gestalten,
wurden beim Bau des neuen Landesarchivs Controlpanels von Busch-
Jaeger installiert. Sie bieten zahlreiche Funktionen zum Schalten und

Steuern der KNX-Anlage. Controlpanels von Busch-Jaeger sind einfach

und intuitiv zu handhaben und bieten eine Vielzahl von Funktionen: Schal-
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ten, Dimmen, Jalousiesteuerung, Anzeigen der Messwerte, Schaltzeiten-
verwaltung, Lichtszenensteuerung oder Alarm- und Stérmeldungsanzei-
gen. Zudem wurden Présenzmelder und die Tastsensoren durch einen
speziellen Koppler mit der innovativen KNX-Bustechnik verbunden, die
das gesamte Geb&udemanagement effektiv organisiert.

Controlpanels bieten zahlreiche Funktionen zum
Schalten und Steuern der KNX-Anlage

Duisburger Wahrzeichens.

FEGA & Schmitt ElektrogroBhandel GmbH
ein Unternehmen der Wiirth Gruppe

Die FEGA & Schmitt Elektrogrof3handel GmbH handelt mit Materialien und
Gerdten aus dem Elektrobereich und zé&hlt mit 58 Standorten zu den fihren-
den ElektrogroBhandelsunternehmen in Mittel- und Siiddeutschland. Neben
kompetenter Fachberatung und zuverl@ssigem Lieferservice bietet FEGA &
Schmitt dem Kunden prozessoptimierende Logistik- und E-Business-Konzepte.
FEGA & Schmitt bildet durch seine Spezialisten und seine Logistikkette die
Schnittstelle zwischen dem Lieferanten Busch Jéger und dem Fachhandwerk.
Durch die ausgebildeten Spezialisten vor Ort bei FEGA & Schmitt und dem

Fachwissen der Hersteller ergibt sich so die Méglichkeit komplizierte Gebéu-

detechnik oder Beleuchtungslésungen anzubieten und zu redlisieren. Das

Bedienelemente der Schalterserie f ut u r e® linear in

Alpinweif3 figen sich perfekt ins Bild des neven

Schalter der preisgekrénten Serie ocean® glénzen durch
Form und Farbe. Aber nicht nur das Design, sondern auch

die Funktionalitét Gberzeugt im Landesarchiv.

Produktportfolio reicht vom klassischen Elektroinstallationsmaterial, iber
Kabel und Leitungen, Werkzeuge, Daten- und Netzwerktechnik sowie Licht-
technik Gber den Bereich Konsum mit Klein- und Grof3geréten, Haustechnik,
Multimedia und Antennentechnik. Emeuerbare Energien, sowie der umfas-
sende Bereich der speziellen Industrietechnik sind ebenfalls Sortimentsbe-
standteil des ElektrogrofShéndlers FEGA & Schmitt.

FEGR & Sanafvr

ELEKTROGROSSHAMNDEL

FEGA & Schmitt ElektrogroBhandel GmbH
RettistraBBe 5, 91522 Ansbach
T 0981 8903-277, info@fega-schmitt.de, www.fega-schmitt.de
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Fachthemen

FLACHGENEIGTES
STEILDACH

Sichere Ausfiihrung mit hochdiffusionsoffenen Dachbahnen ab 5° Dachneigung

Die heutige Architektur arbeitet héufig mit kubus-
artigen Gebdudeformen. Dies hat flache Dachkonst-
ruktion zur Folge und stellt Planer und Auszufihrende
vor neuen Herausforderungen an die Konstrukfion
und die zu verwendenden Materialien.

Der Zentralverband des deutschen Dachdecker-
handwerks (ZVDH) hat in seinen Fachregeln fir
Dachdeckungen mit Dachziegeln und Dachsteinen
die Anforderungen an einen fachgerechten Dach-
aufbau definiert. In Abhéngigkeit von der Regel-
dachneigung bzw. deren Unterschreitung und
weiteren Parametern, die sich aus Nutzung, Konst-
ruktion und klimatischen Verhéltnissen ergeben,
wird das Dach in Klassen eingestuft. Auf héheren
Anspriichen aus der Klassenzuordnung kann mit
hsherwertigen Dachbahnen und Stof3ausbildun-
gen reagiert werden. Fir die hdchsten Anforderun-
gen ,wasserdichtes Unterdach” (Klasse 1) und
regensicheres Unterdach (Klasse 2) bietet Wirth
mit einer verklebten Stamisol Eco Dachbahn in
Kombination mit dem passenden Nageldichtband
eine seit Jahren bewdhrte Konstruktion. In den
Fachregeln des ZVDH wird eine Mindestdachnei-
gung von 10° empfohlen.

Bei geringeren Dachneigungen kleiner 10° oder
Unterschreitung der Regeldachneigung der Einde-
ckung um mehr als 12° ist die Konstruktion nach
den Fachregel des ZVDH mit diffusionshemmenden
Dachbahnen nicht herzustellen. Ausfihrungsvarian-
ten der Klasse 1 (wasserdichtes Unterdach) und
Klasse 2 (regensicheres Unterdach) stoBen hier an
lhre Grenzen. Die Bahnen miissen Regen sicher
ableiten. Gleichzeitig aber auch sehr diffusionsof-
fen sein, um die in der Dédmmung anstehende

Feuchtigkeit nach auBen abgeben zu kénnen.

Lésungen bieten hier die Erfahrungswerte der
Hersteller. Mit den hochwertigen diffusionsoffenen
Stamisol Dachbahnen macht sich Wiirth eine
30-jcéhrige Markterfahrung zu Nutze. In dieser Zeit
wurden regelmaBig Konstruktionen realisiert, die
die Empfehlungen des ZVDH mit einer 10° Min-
destdachneigung unterschritten haben. Fiir diese
Félle kdnnen wir auf 30 Jahre Schadensfreiheit
blicken. Wiirth dokumentiert dieses Qualitétsver-

sprechen mit einer 10 Jahresgarantie.

Die hohe Qualitat der Stamisol Dachbahnen be-

weist beispielhaft eine Probeentnahme auf Grund

eines Baustopps an einem 7 Jahre freibewitterten
Dach in Vernate (Schweiz). Die Dachbahn hatte
ohne Schutz 15440 Stunden Sonne, 960 Tage
Regen, 21 Tage Schnee und 3 Tage Hagel Stand
zu halten. Wasserdichtheit und sd-Wert haben sich
trotz der enormen Beanspruchung kaum verdndert.
Méglich wird das durch die extreme Robustheit
und Langlebigkeit - ohne Weichmacher - der
diffusionsoffenen Stamisol Dachbahnen DW und
Pack. Die Bahnen sind absolut UV resistent und
halten 24 Monaten Freibewitterungszeit stand. Sie
sind Notdachtauglich und durchtrittsicher nach DIN
4426. Die Stamisol DW hat einen sd-Wert von nur
0,09 m. Sie ist kombinierbar mit nahezu allen Bau-
materialien wie beispielhaft Bitumen. Stamisol Pack
hat ein noch héheres Flachengewicht. Hierdurch
steigt die ReiBfestigkeit nochmals. Die Bahn kannn
verschweiBt werden - dies auf Wunsch abgestimmt

auf den Bauksrper schon im Werk.

Die Verklebungen sind nach Herstellerangaben
auszufishren. Fir besonders kritische Stellen wie
dem Anschlu3 von Dachfenstern oder dem An-
schluf3 von Dunstrohren fordert Wiirth in den oben

beschriebenen Féllen den Einbau von entsprechen-
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den Zubehérteilen. Schlief3lich Durchstossen die Um eine maximale Gestaltungsfreiheit zu erhalten,
Befestigungsmittel der Konterlattung die Dachbah- wird ein Architekt regelméBig bei der Konstruktion
nen. Bei flach geneigten Déchern fordert Wirth von Déchern die Fachregeln des ZVDH unterschrei-
deshalb den Einsatz des entsprechenden Nagel- ten. Die Industrie bietet in diesen Féllen seit Jahren

dichtungsband und eine Verschraubung der Konter-  erprobte Lésungen. Hier sollte Wert auf eine Jahr-

lattung. zehnte lange Markterfahrung gelegt werden. Das

Stamisol ECO Stamisol DW

Zuverléssige und nachhaltige Membran fir an- Ausgesprochen langlebige Membran fir an-
spruchsvolle Anwendungen auf flachgeneigten spruchsvolle Anwendungen und extreme Witte-
Déchern gréfier 15°. Trégermaterial PET-Vlies und rungsbedingungen auf flachgeneigten Steildéchern
Polyacrylat-Beschichtung. oder Tonnenddchern. Tréigermaterial Polyestervlies

mit Polyacrylat-Beschichtung.

beste Produkt ist jedoch nur so gut wie sein Verar-
beiter. Gerade bei sehr flachen Déchern sollten
auch nur erfahrene Handwerker gewdhlt werden.

Erfahren Sie mehr auf www.wuerth.de/ingenieure.

Stamisol Pack

SchweiBbare &uBerst widerstandsféhige Membran

mit auBerordentlicher mechanischer Festigkeit fir
hdchste Anforderungen. Trdgermaterial Polyester-
gewebe mit PVC-Beschichtung.

Diese und weitere Produkte von Stamisol finden Sie im Wiirth Online-Shop unter www.wuerth.de Gber den Suchbegriff ,,Stamisol”.

ql?/8.01/2016 23



Fachthemen

FLUSSIGKUNSTSTOFEE ZUR

FLACHDACHABDICHTUNG

1K-Flissigkunststoff zur schnellen Detailabdichtung bei Flachdéchern

Zur Detailabdichtung auf Flachdéchern, wie etwa
Durchbriichen fir Entliftungsrohre oder Wandan-
schlisse, hat Wiirth mit dem 1K-Flachdachdicht
Pro ein innovatives Produkt im Programm. Im
Gegensatz zu den konventionellen 2K-Dichtungs-
produkten bietet es zahlreiche Anwendungs- und
Kostenvorteile. Es missen keine Komponenten
zusammengerihrt werden, es muss keine Topfzeit
beachtet werden und selbst Kleinstmengen lassen
sich passgenau entnehmen. Dadurch féllt kein
Uberschissiges Material an, das hinterher unge-
braucht entsorgt werden muss. Auch die |&semit-
tel- und geruchsfreie Formel ist aus gesundheitli-
cher sowie umwelthygienischer Sicht von grofiem
Vorteil, da 1K-Flachdachdicht Pro kein Gefahrgut
darstellt.

Das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis
Nummer P-13/8356/01, ausgestellt durch die
Kiwa GmbH MPA Berlin-Brandenburg, bestétigt
die hohe Qualitét des Produkts. Hier wird die

Anwendungsbeispiele:

Entwdsserung

Gelanderpfosten
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Einstufung in die Nutzerkategorien der ETAG 005
,Flissig aufzubringende Dachabdichtungen”
dokumentiert. Die erwartete Nutzungsdauer ist mit
25 Jahren in der héchsten Nutzerkategorie W3.
Auch die minimale und maximale Oberfléichentem-
peratur tréigt mit - 30 °C und + 90 °C den best-
méglichen Wert. Hinsichtlich Dachneigung und
Klimabedingungen sind alle Kategorien méglich
und es ergeben sich keine Einschréinkungen.

Eine Detailabdichtung mit 1K-Flachdachdicht Pro

erfordert lediglich drei Arbeitsschritte: Abdichtungs-

harz vorlegen, Vliesmaterial blasenfrei einlegen
und schlieBlich noch einmal Harz frisch in frisch
nachlegen. Da Wiirth das Produkt bereits ge-
brauchsfertig liefert, beschrénken sich die vorberei-
tenden Arbeiten auf das Sédubern des Untergrunds
sowie das Zuschneiden des Vlieses. Das Vlies
besteht aus hochwertigen Polyesterfasern und
besitzt eine Dichte von rund 110 g/m2. Darilber

hinaus gibt es auch Formteile fir héufig bendtigten

Rohre

Konturen wie Rohrmanschetten sowie Innen- und
AuBenecken, was dem Anwender in diesen Féllen

einen manuellen Zuschnitt komplett erspart.

Eine vorherige Grundierung des Untergrunds ist in
vielen Féllen nicht erforderlich, selbst bei saugen-
den Untergriinden wie Beton, Estrich und Holz
kann darauf verzichtet werden. Die Fliissigabdich-
tung ist sofort nach dem Auftrag funktionssicher,
regenfest nach ca. 60 Minuten und begehbar nach
rund zwélf Stunden. Eine Blasenbildung, wie bei
herkémmlichen 1K PUR Abdichtungen wird nicht
eintreten. Weitere, fir den Anwender maf3gebliche
Produktmerkmale: gute Vliesdurchtréinkung, einfa-
che Applikation auch in Aufkantungsbereichen und
die UV-Besténdigkeit.

Produktunterlagen und
Priifzeugnisse finden
Sie im Wiirth Online-Shop.

Flachdachentlisfter

Traufbleche

Stahltrager



Neuigkeiten

Das neue Verwaltungsgebé&ude mit

Logistikzentrum der schwedischen
Tochtergesellschaft Wirth Svenska AB
ist mit dem MIPIM Award 2015 in der
Kategorie , Beste Entwicklung im Be-

reich Industrie & Logistik” ausgezeich-
net worden.

Der MIPIM Award zeichnet besonders herausra-
gende und gelungene Architekturprojekte auf

der ganzen Welt aus. Der Award wurde im Palais
des Festivals in Cannes verliehen und wird oft als

,Oscar der Immobilienbranche” bezeichnet.

In der Jurybegriindung heif}t es: ,Im Gebdude
wird die Farbe Schwedenrot, die ja ein fester
Bestandteil der schwedischen Kultur ist, mit den
Farben von Wiirth kombiniert. Schwedenrot wird
sehr viel in der einheimischen Architektur in
Schweden eingesetzt und hier in einem neuen

zeitgendssischen Rahmen verwendet.”

ww WURTH

OSCAR DER
IMMOBILIENBRANCHE

Der neue Hauptsitz von Wiirth Schweden wurde in

Cannes mit einem internationalen Architekturpreis

ausgezeichnet

Das Gebdude besteht aus einem Verwaltungsge-
bdude mit Birordumen und modernem Konferenz-
zentrum, einem neuen Logistikzentrum sowie
einer Niederlassung. Entworfen wurde es vom
schwedischen Architekturbiro White.

,Die Wiirth-Gruppe legt bei der Gebéudegestal-

tung der Landesgesellschaften Wert auf eine
ansprechende, auBBergewdhnliche Architektur,
die trotzdem funktional ist und zum Unternehmen
passt”, kommentierte Peter Ziirn als fir Schwe-
den verantwortliches Mitglied der Konzernfiih-
rung der Wiirth-Gruppe die Auszeichnung. ,Dass
unser neues Geb&ude von Wisrth Schweden nun

mit diesem infernationalen Architekturpreis aus-

gezeichnet wurde, freut uns daher besonders.”
Stefan Axellie, Finanzleiter Wiirth Schweden
und Projektleiter des Bauprozesses ergénzte:
JWir sind stolz auf diese Auszeichnung, die ja
auch zu unserem Ziel beitrégt, der attraktivste
Arbeitgeber in der Industrie zu werden.”

Wirth Schweden wurde 1967 gegriindet und
beschaftigt zurzeit 357 Mitarbeiter. Die offizielle
Ersffnung des neuen Hauptsitzes fand im Rah-
men einer Feier mit Prof. Dr. h. c. mult. Reinhold
Wirth mit Familie und Mitgliedern der Konzern-
fihrung der Wiirth-Gruppe bereits im Mai 2014
statt.
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Lésungen

FENSTERANSCHLUSSE SICHER
UND SCHNELL PLANEN

Das Montagetool des ift Rosenheim bietet nun erweiterte Méglichkeiten in der Eingabe - www.montagetool.de

Anmelden | Registrieren
Montageplaner
+ Wandaufb 7 A mit
& Pl
Kerndammung ) i
s +
<X >
~
1
monolithisch — mit WDVS zweischalig | mit Anschlag mi
mit Kern- Holzrahmen
dammung
» Wandmaterial Beton A
+ Fenstermaterial PVC -
: E
» Profilsystem VEKA Softline 82 MD A
» Abdichtungssystem 3-Ebenensystem 1 FWURTH &
[PPSR NN P
» Befestigung seitlich ~ Fenstermontagekonsole % wuRTH e e e L e
JB-DK PR P
i PR D e o
RS Rahme kel R R e e T e e B
W-UR 8 ISP
= = o IR
» Grofe / Ansicht HxB 1230x1480mm Schnitt links f|revrrriviivrriririeesti
PSS AP E S PSS
v Ersteller Musterfenster GmbH it R SR S B e B
PR N s
Temperatur AuBen 5 °C A S P e B e
: IR PP R Rt
Temperaturinnen 29 °C PSSR S PSS
Zum Starten der Berechnung miissen Sie A it B 0 ok g g G TV B g A T S
angemeldet seint R R R R R R R
Hinweis: Die Produkte sind ift-gepriift undioder it zertifiziert!>>>
Bei Fragen wenden Sie sich bitte an Ihren zustindigen Ansprechpariner
der Firma Wiirth.

Die Fenstermontage ist in den letzten Jahren immer
mehr zur Herausforderung geworden. Moderne
Wandbaustoffe bieten sehr gute Wérmedammei-
genschaften. Mauerwerkssteine die den derzeiti-
gen Anforderungen an die aktuelle Energie Ein-
sparverordnung gerecht werden besitzen einen
hohen Anteil an Hohlréumen und Kammern in
Kombination mit einer hohen Porositét. Gleichzeitig
haben sich die Glas- bzw. Fensterrahmengewichte
durch Mehrfachverglasungen erheblich erhht.
Beides hat Auswirkung auf die Gestaltung und
Planung der umlaufenden Fuge und der Befesti-
gung des schweren Fensters in der kaum noch

punktuell belastbaren AuBBenwand.

Die Vielzahl an Wandbaustoffen, Abdichtungsma-
terialien, Wand- und Fensterarten macht die Pla-
nung zusétzlich uniibersichtlich. Kaum ein Fenster-
anschluss gleicht dem anderen und kann ohne
weiteres auf das néchste Projekt Gbertragen wer-
den. Hinzu kommt, dass chemische Bauprodukte
aufeinander abgestimmt sein missen. Im schlimms-
ten Fall reagieren Produkte ungiinstig aufeinander
und die Fuge kann ihre dauerhafte Funktionstiichtig-

keit verlieren.

Die Lésung

Vertrauen Sie bei der Planung lhres Fensteran-
schlusses auf das Wissen des filhrenden Instituts.
Das Institut fiir Fenstertechnik ift Rosenheim hat in
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Zusammenarbeit mit Wirth einen Online-Montage-
planer entwickelt. Mit wenigen selbst erklérenden
Eingaben kann ihr spezifisches Anschlussdetail
eingegeben werden. Das Programm wiéhlt auf
Basis hinterlegter Prifzeugnisse ein passendes
Abdichtungs- und Befestigungssystem aus. Als
Ergebnis erhalten sie einen Montagepass der die
Anschlusssituation grafisch darstellt und die bau-

physikalische Eignung dokumentiert.

Kostenlose Nutzung

Es kostet Sie ein paar Minuten lhrer Zeit und die
Bereitschaft sich mit einem neuen Planungswerk-
zeug auseinanderzusetzen. Das Tool selbst ist
gratis. Unter www.montagetool.de fordern sie iiber
lhre E-Mailadresse ein Passwort an. Mit diesem

loggen Sie sich ein und los geht es.

Einfache Bedienung

Der erste Schritt ist die Auswahl Ihres Wandaufbau-
es. Hier kénnen Sie per Mausklick verschiedene
Wandarten auswéhlen. MaBe kdnnen Sie direkt in
der grafischen Darstellung per Mausklick éndern.
Nun wéhlen Sie das Wandmaterial aus. Eine
Vielzahl an Mauerarten sind bereits im System
hinterlegt und werden laufend ergéinzt. Weiterhin
besteht die Méglichkeit eine Einbruchsklasse zu
beriicksichtigen. Ddmm- und Putzstérken kdnnen
wiederum in der grafischen Darstellung direkt

gedindert werden. Sie wahlen das Fenstermaterial.

Danach k&nnen Sie unter den im System hinterleg-
ten Profilen wahlen. Sollte ihr Profil noch nicht
hinterlegt sein, wéhlen Sie ein méglichst vergleich-
bares Profil aus. Bedeutend ist insbesondere die Art
der Verglasung. Zu jedem Profil kann in den Details
die Verglasung gewdhlt werden. Dies hat deutli-
chen Einfluss auf die Bauphysik und das Gewicht

des Fensters.

~ Wandaufbau Monolithische Aullenwand

st L T
monelithisch zweischalig  mit Anschlag
mit Kern-
dammung

~ Wandmaterial POROTON-Planziegel-T10

Einbruchhemmung []Rrec2
Hersteller Wandmaterial:  [J/FI o e R~ |
Produkt:
POROTOM POROTON POROTOM POROTON T7-
S10-P S11-P s8-p
POROTON- POROTON- POROTON—T&
Planziegel-T10 Planziegel-T12
Putz innen: Dammputz 060 [v]
Putz aufien: Dammputz 060 L]
« Fenstermaterial PVC
Aluminium Holzaluminium

= Profilsystem ALUPLAST IDEAL 8000

WEKA Softline VEKA Softine REHAU ALUPLAST
82 AD 32 MD GENEO® IDEAL 4000
" ! s A
o e i

ALUPLAST ALUPLAST ALUPLAST ALUPLAST

IDEAL 7000 IDEAL 3000 energeto 5000 energeto 000
Details v
Rahmen Flagel Zusatzprofile Verglasung
Verglasungstyp

[-@- 3-fach Isolierglas

Verglasung

36 mm Glas, 4-12-4-12-4 (Ug=0.7)

36 mm Glas, 4-12-4-12-4 (Krypton) (Ug=0.5)




Auswahl des Dichtungs- und
Befestigungssystems

Nun folgt die Eingabe des Dichtungssystems. Hier
ist die Auswahl recht einfach. Das System hat fir
Sie bereits eine Vorauswahl getroffen und bietet
ihnen funktionierende Abdichtungssysteme basie-
rend auf einem 3-Ebenen Modell an. Entsprechend
Ihrer Eingaben schléigt das Programm funktionie-
rende seitliche Befestigungsmittel vor. Eine Bemes-
sung wird nicht vorgenommen!

Das ift hat auch hier ein Programm zur
freien Benutzung:

www.befestigungsplaner.de

v Abdichtungssy Eb y 1
Abdichtungssystem: 3-Ebenensysiem 1

3-Ebenensystem 2

Sanierungslosung
Produkt AuBen: Dichtungsband VKP & PLUS
Produkt Mitte: 1K-Pistolenschaum PURLOGIC © Flex
Produkt Innen:

Fensterdichtungsband Flexband Akdiv

~ Befestigung seitlich Abstandsmontageschraulfs wurTH

AMO ® -Combi

Kunststoff-

Rahmendiibel W-UR 10

Xs
Schraube {Abstandsmoniageschraube AMO & -CombilEd|
Diibel Kunststoff-Rahmendibel WUR 10X5  [v]

~ GroBe [ Ansicht HxB 1230x1480mm Schnitt links

1230 mm

~ Ersteller Adolf Wiirth GmbH & Co. KG

Bauvorhaben:

Firma: Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Vorname: Nachname:
Strafte: Reinhold Wiirth Siralle

PLZ: 74653 Ort:  Kiinzelsau

Temperatur AuBen 5
Temperatur Innen 20

Hinweis: Die Produkte sind ift-gepriift und/oder ft-zertifiziert!>>>
Bei Fragen wenden Sie sich bitte an lhren zustindigen Angprechpartner
der Firma Wiirth.

Montagepass

Nun klicken sie auf Montagepass erstellen und
das Programm beginnt mit der Arbeit. Nach
wenigen Sekunden erhalten Sie eine Meldung, ob
entweder der Montagepass gedffnet werden soll,
oder das einige Eingaben mit anderen Regelwer-
ken kollidieren (z.B. mit der DIN 4108). Sie haben
nun die Méglichkeit der Korrektur und kénnen
dann weiter verfahren. Jeder Montagepass erhélt
eine laufende Nummer und wird beim ift Rosen-
heim abgespeichert. Jeder erstellte Montagepass
ist somit unverdnderlich und kann auch zur Be-
weisfihrung dienen.

ww WURTH

Baukodrperanschlusssysteme )
nach ift-Zertifizierungsprogramm
QM360: 2014

Reg.-Nr.: 188 7050098
ZERTIFIZIERT

Aussagewert des Montagepasses

Der Montagepass gibt ihnen Aufschluss Gber den

Montageanschluss Fenster und ber die Tauwasser

und Schimmelpilzfreiheit. Sie erhalten ein mehrseiti-

ges Dokument mit:

* Lfd. unverdnderliche Nr., allen Randbedingun-
gen, Aufsteller, Baustelle, Produkte, Systeme

* Aussage iber die Planung nach RAL und Tau-
wasser bzw. Schimmelpilzbildung

¢ Grafische Darstellung des Horizontalschnittes

* Grafische Darstellung des Isothermenverlaufes in
Wand, Fuge und Fenster

* Samtliche Produktdatenblétter

Und obendrein profitieren Sie von einem erhebli-
chen Gewinn an Zeit- und Planungssicherheit.

Planen Sie lhre Fensteranschliisse

schnell und sicher: www.montagetool.de




Fachthemen

HYGROTHERMISCHE

SIMULATION

Anwendungsmaéglichkeiten in der Planung
Daniel Zirkelbach, Fraunhofer-Institut fir Bauphysik, Holzkirchen

Sankt-Gotthard-Hospiz auf 2.091 m Héhe: Extremes AuBenklima, realisiert mit Stamisol DW Dachunterspannbahn,

funktionssicher auch nach einem Winter mit freier Bewitterung der Dachunterspannbahn
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Feuchtebilanz von Bauteilen

Bauteile sind in der Regel nie ganz trocken.

In Abhéngigkeit von den Randbedingungen und
den verwendeten Materialien stellen sich im
Jahresverlauf variierende Gleichgewichtsfeuchte-

gehalte ein.

Infolge der Klimaunterschiede zwischen innen
und auBBen ergeben sich Wasserdampfdiffusions-
strome durch die Bauteile, die bei den Klimaver-
héltnissen in Deutschland meist von innen nach
auBBen verlaufen. Nur bei hohen Auf3entempera-
turen bzw. kithlem Raumklima richtet sich der
Diffusionsstrom nach innen. Deutlich gréBere
Feuchtemengen kénnen in das Bauteil gelangen,
wenn eine saugfdhige AuBenoberfléche in
Kontakt mit Regen oder Spritzwasser kommt.
Weiterhin tragen Tauwasserbildung auf den
Bauteiloberflachen, Luftkonvektion und Erdfeuch-
te zur Befeuchtung bei. Feuchteaufnahme und
Trocknung missen sich dabei die Waage halten,
so dass weder im Jahresverlauf noch langfristig
kritisch hohe Feuchtegehalte erreicht werden.
Die Idee der Feuchtebilanz ist bereits seit vielen
Jahren im sogenannten Glaserverfahren
enthalten - es ist allerdings beschrankt auf den
winterlichen Tauwasserschutz und l&sst somit
wichtige Effekte wie Niederschlag oder
Erwdrmung durch Sonnenstrahlung aufBer Acht.
Die Neufassung der DIN 4108-3 [1] von 2014
sieht daher fir alle Félle, die auBerhalb des
Anwendungsbereichs von Glaser liegen, eine
hygrothermische Simulation nach DIN EN 15026
[2] vor. Diese beriicksichtigt alle relevanten
Einflussfaktoren und erlaubt damit eine deutlich
umfassendere und zuverl@ssigere Beurteilung der

Feuchteverhdltnisse in Bauteilen.

Dieser Beitrag zeigt die Unterschiede zwischen
Glaser und hygrothermischer Simulation und
stellt die Anwendungsbereiche der Simulationen

fir die Planung anhand von Praxisbeispielen dar.



Wann reicht Glaser - wann sollte simuliert werden?

Beim Glaser-Verfahren wird grafisch oder rech-
nerisch eine Bilanz der Diffusionsstréme erstellt,
die sich im Jahresverlauf in bzw. durch die Bau-
teile einstellen. Als Raum- und AuBenklima wer-
den Blockrandbedingungen fir den Wasser-
dampfpartialdruck verwendet, die sich zwar an
der Redlitéit orientieren, aber so modifiziert
wurden, dass sich in verkiirzten und extremen
,Tau- und Verdunstungsperioden” in der Summe
dhnliche Diffusionsstréme ergeben wie in einem
realen Jahr. Aufgrund dieser Modifikation kén-
nen die Randbedingungen fir das Verfahren
nicht eindeutig aus den realen Verhéltnissen
abgeleitet oder angepasst werden. Die Anwen-
dung bleibt daher beschrénkt auf nicht klimati-
sierte Wohngebé&ude oder wohndhnlich genutzte

Rdume und ein ,normales” Aufdenklima.

Trotz dieser Einschrénkungen hat sich das
Glaser-Verfahren in den letzten etwa 35 Jahren
durchaus etabliert und zumindest fiir die bis 2014
giiltigen Randbedingungen auch bewdhrt -
ndmlich fir die Bauteile, fiir die das Verfahren
entwickelt wurde: Leichtbaukonstruktionen bei
denen weder Einbaufeuchte noch Regenwasser-
aufnahme oder Strahlungsabsorption eine ent-
scheidende Rolle spielen. Die meisten anderen
Konstruktionstypen sind entweder aufgrund der
in der Norm genannten Anwendungsgrenzen

von der Beurteilung mit Glaser ausgeschlossen

oder von der Nachweispflicht befreit. Im ersten
Fall sind Effekte oder Klimaelemente dominant,
die in Glaser nicht beriicksichtigt werden:
beispielsweise Einbaufeuchte, Regenwasserauf-
nahme, extremes AufBenklima, Dachbegriinun-
gen oder Réume, die klimatisiert oder nicht fir
Biro- und Wohnzwecke genutzt werden. Im
zweiten Fall haben die Bauweisen ihre langfristi-
ge Funktionsfahigkeit in der Praxis belegt und
kénnen daher ausgefiihrt werden, auch wenn sie

die Glaser-Kriterien eventuell nicht erfillen.

Die DIN 4108-3 [1] verweist in lhrer Neufassung
von 2014 an vielen Stellen auf die in Anhang D
als ,genauere Berechnungsverfahren” beschrie-
benen Simulationen - und zwar nicht nur beim
Verlassen des Anwendungsbereichs, sondern
explizit auch in den Féllen, in denen der Glaser-
Nachweis fiir ein Bauteil innerhalb des Anwen-
dungsbereichs zundchst nicht gelingt. Eine hygro-
thermische Simulation stellt also im Zweifel das
hoherwertigere und maBgeblichere Bewertungs-
verfahren dar, da Uber physikalische Modelle
eine realitdtsnahe Berechnung der Wérme- und
Feuchteverhéltnisse ermdglicht wird und fast alle
baupraktisch relevanten EinflussgréBBen beriick-

sichtigt werden. Dies sind u. a.:

* Regenwasseraufnahme und Flissigtransport
e Feuchtespeicherung und Austrocknung von

ww WURTH

Einbaufeuchte
*  Warmespeicherung und thermische Tragheit
* Einfluss des Feuchtegehalts auf die
Dammwirkung

*  Wirkung feuchtevariabler Dampfbremsen

Eisbildung und Verdunstung

e Erwdrmung durch Sonnenstrahlung

Unterkihlung durch langwellige Abstrahlung

und Tauwasserbildung

Das Wesentliche fiir eine zuverl@ssige Berech-
nung sind geeignete Materialkennwerte, die
neben den fir Glaser benétigten Daten auch die
Feuchtespeicherung, den Flissigtransport und die
Feuchteabhéngigkeit einiger Eigenschaften wie
Warmeleitfahigkeit oder Wasserdampfdiffusions-
widerstand beinhalten. Da einige Schadensme-
chanismen auch durch kurzfristige Vorgéinge wie
den Tagesgang des AuBenklimas beeinflusst
werden (vgl. Bild 1), sind zudem geeignete
Klimadaten fir den jeweiligen Standort in
normalerweise stindlicher Aufldsung erforder-
lich. Sie sollten je nach Fragestellung neben
Temperatur und Luftfeuchte auch Sonnenstrah-
lung, Wind, Niederschlag und atmosphérische
Gegenstrahlung enthalten. Das Raumklima kann
in gemessener Form, durch geeignete nutzungs-
abhéngige Modelle oder entsprechend der

geplanten Sollwerte abgebildet werden.
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Vorgehensweise bei der Simulation
Die Vorgehensweise zur Durchfihrung und
Bewertung einer hygrothermischen Bauteil-
berechnung wird hier beispielhaft anhand der
eindimensionalen Simulationssoftware WUFI®
Pro (Wé&rme Und Feuchte Instationér) [3] darge-
stellt. Bild 2 zeigt die Benutzeroberfléche von
WUFI® mit den Eingaben fir eine innenge-

dédmmte Mauerwerkswand.

Zunéchst wird der Wandaufbau mit den
Materialschichten und -dicken eingegeben.
Dabei enthalten die Programme in der Regel
eine Materialdatenbank, die sowohl neue und
herstellerspezifische als auch generische histori-
sche Materialdaten umfasst. Neben den Stan-
dardkennwerten zu Diffusionswiderstand und
Warmeleitfahigkeit sind zusétzlich in Labor-
versuchen ermittelte Daten fiir Feuchtespeiche-
rung und Flissigtransport sowie die Abhdngig-
keit der Kennwerte von Temperatur und Feuchte
(beispielsweise die Zunahme der Wérmeleit-
féhigkeit mit dem Wassergehalt) hinterlegt.

Der Nutzer hat auch die Méglichkeit, eigene
Materialdaten auf Basis von Messwerten oder
Datenbléttern einzugeben oder die hinterlegten
Daten bei Bedarf objektspezifisch anzupassen.
Dabei sind allerdings die grof3e Bandbreite und
die gegenseitige Abhéngigkeit der unterschied-
lichen Kennwerte zu beriicksichtigen und
unsichere Parameter ggf. mit Sensitivitdts-

analysen zu Uberprifen.

Dem zu simulierenden Bauteil (Dach, Wand)
wird dann eine bestimmte Neigung und
Orientierung zugewiesen, um die in den Klima-
daten enthaltenen richtungsabhéngigen Lasten
wie Sonnenstrahlung oder Schlagregen korrekt

berechnen zu kénnen.

Zur Berijcksichtigung des Auflenklimas sind
zahlreiche Klimadatensétze mit stindlichen
Werten enthalten. Fir das Innenklima von Wohn-
und Birogebduden kann auf unterschiedliche
Modelle zuriickgegriffen werden, die typische
Verhéltisse meist in Abhéngigkeit vom AuBen-
klima abbilden (z. B. nach EN 15026 [2],

WTA 6-2 [4], EN 13788 [5], oder ASHRAE 160
[6]). Dariber hinaus besteht die Maglichkeit
andere Datensdtze, eigene Messwerte oder
Laborbedingungen in der Simulation zu

verwenden.
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Die Einwirkung der Klimarandbedingungen auf
die Bauteiloberfléache wird iber die Oberfla-
chenibergangsparameter beriicksichtigt. Dabei
fihrt beispielsweise die hdhere Strahlungsab-
sorptionszahl einer dunklen Oberfléche zu einer
stéirkeren Erwdrmung der AuBenoberfléiche oder
der zusdtzliche Diffusionswiderstand (sq-Wert)

eines Anstrichs zu einer langsameren Trocknung.

Zu Beginn der Berechnung kénnen sowohl typi-
sche Baufeuchten als auch rechnerisch ermittelte
oder gemessene Feuchteprofile angenommen
werden. Unterschiedliche Quell- und Senken-
funktionen bieten zudem die Méglichkeit, mehr-
dimensionale Effekte wie Hinterliftung, Konvekti-
on, Schlagregenleckagen o. &. vereinfacht
eindimensional zu beriicksichtigen (vgl. auch
Hilfsmodelle nach [4]). Startzeitpunkt und Dauer
der Berechnung werden situationsspezifisch
gewdhlt. Dabei benétigen diffusionshemmende
Konstruktionen erfahrungsgeméaf mehr Zeit als
diffusionsoffene Bauteile, um den sogenannten
seingeschwungenen Zustand” zu erreichen, bei
dem sich die Verhéltnisse nur noch mit den
Jahreszeiten aber nicht mehr von Jahr zu Jahr
&ndern. Auch langfristige, langsame Feuchte-
akkumulationen, die erst nach vielen Jahren zu
kritischen Verhdlinissen fihren, kénnen erfasst

werden.
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) Projekt Variarte:

Meist sind Berechnungszeitréume von etwa drei bis
zehn Jahren sinnvoll; die Simulation davert dabei
allerdings meist nur wenige Minuten.

Die Eingabe der erforderlichen Daten und die
Durchfihrung der Berechnung, also die
Handhabung der Software, ist vergleichsweise
einfach - allerdings erfordert es sowohl entspre-
chende Fachkenntnisse als auch einige
Erfahrung um die Eingaben korrekt wahlen zu
kénnen. Unredlistische Annahmen wie beispiels-
weise eine Berechnung ohne Schlagregen oder
mit falschen Strahlungsabsorptionswerten
kénnen einen verfalschenden Einfluss auf die
berechneten Verhdltnisse und damit auf die
Bewertung des Bauteils haben.
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Bild 2: Benutzeroberfléiche der hygrothermischen Simulationssoftware WUFI® Pro: Bauteilaufbau einer Ziegelwand mit Innendémmung



Bewertung der Ergebnisse

Ergebnis einer hygrothermischen Simulation sind
die zeitlichen Verl&ufe der Temperatur- und
Feuchte (vgl. Bild 1) bzw. die Wassergehalts-
und Temperaturverléufe in den verschiedenen
Materialschichten. Im Unterschied zum Glaser-
verfahren gibt es kaum allgemein giiltige
Versagenskriterien”; die Ergebnisse mijssen
einzeln ausgewertet und in Abhdngigkeit von
den eingesetzten Materialien beurteilt werden.
Wie bei der Wahl der Eingabedaten sind dazu
Fachkenntnisse und Erfahrung erforderlich.
Einige wichtige Bewertungskriterien werden hier
kurz vorgestellt.

Hygrothermisches Verhalten

In der Konstruktion darf sich langfristig keine
Feuchte anreichern. Daher wird zundchst der
Verlauf des Gesamtwassergehalts betrachtet:
dieser darf fallen oder auf dem Ausgangsniveau
verbleiben, sollte aber nicht iber den gesamten
Berechnungszeitraum ansteigen. Weiterhin
werden die Feuchteverhdlnisse in den einzelnen
Materialschichten bewertet. Auch hier darf der
Wassergehalt ber den gesamten Berechnungs-
zeitraum nicht ansteigen. Dies kdnnte auftreten,
wenn beispielsweise die Einbaufeuchte aus einer
Schicht iber viele Jahre lang austrocknet und
sich parallel dazu in einer anderen Material-

schicht anreichert.

Frost

Im eingeschwungenen Zustand sind material-
abhéngig unterschiedliche Wassergehalte
zuldssig. Frostbesténdige Putze, Mauerwerk
oder Beton vertragen im Prinzip Wassergehalte
bis hin zur freien Sattigung - hier ist allerdings
zu beachten, dass starke Durchfeuchtungen das
Risiko fiir Algen und Schimmel auf den AuBen-
oberfléichen erhdhen. Der Wassergehalt in
frostempfindlichen Materialien sollte generell
niedriger bleiben. Bei Kalksandstein treten Frost-
schéden bei den in Mitteleuropa iblichen
Wintertemperaturen ab Wassergehalten von
etwa 12 M.-% auf. Fir viele andere Baustoffe
sind jedoch keine Grenzwerte bekannt.

Das WTA-Merkblatt zur Innendémmung [7]
schlagt fir nicht frostbesténdige Materialien vor,
einen Durchfeuchtungsgrad von 30 % bzw. eine
relative Luftfeuchte in den Poren des Materials
von 95 % r.F. nicht zu Gberschreiten. Bei diesen
Verhdltnissen kénnen nach bisherigen Kenntnis-
sen auch fir empfindliche Materialien Frostscha-

den ausgeschlossen werden.

Holzf&ule

Bei Holz und Holzwerkstoffen dirfen zur
Vermeidung von Holzféule und Festigkeits-
verlusten der Materialien nach DIN 68000 [12]
20 M.-% bzw. 18 M. % nicht léngerfristig Gber-
schritten werden. Ahnliches gilt fir andere
organische Faserdémmungen. Die angegebenen
Grenzwerte beinhalten allerdings gewisse
Sicherheiten - erst ab Faserséttigung oberhalb
von etwa 25 bis 30 M.-% kénnen die Pilze dem
Holz so viel Feuchte entziehen, dass ein Abbau
des Materials méglich wird. Bei niedrigen Tem-
peraturen verlangsamt sich das Wachstum der
Pilze und kommt schlieBlich ganz zum Erliegen.
Ein Modell zur genaueren Beurteilung des Holz-
faulerisikos in Abhéngigkeit von der relativen
Luftfeuchte und der gleichzeitig auftretenden
Temperatur ist in der Entwurfsfassung des WTA-

Merkblatts 6-8 [8] zur Beurteilung von Holzkons-

truktionen mithilfe von Simulationen enthalten.

Erhéhung der Wérmeleitfdhigkeit

Bei feuchteunempfindlichen Démmstoffen wie
Hartschaumkunststoff oder Mineralfaser kann
tber Diffusion aufgenommene Feuchte zu einer
Erhdhung der Wérmeleitfahigkeit fihren - diese
Abhéngigkeit ist in den Materialdaten meist
hinterlegt, so dass der Nutzer hieraus sinnvolle

Maximalwerte ableiten kann.

Schimmel

Auf der Innenoberfléche sowie in Hohlréumen
an den Materialgrenzen kann bei hheren
Feuchteverhdltnissen Schimmelpilzbildung
auftreten. Aus der DIN 4108 [1] ist dazu der
Grenzwert von 80 % r.F. bekannt, der sich auf
das Schimmelpilzrisiko an Wérmebriicken im
Winter bezieht, also bei etwa 12,5 °C. Bei
hsheren Temperaturen z. B. im Sommer beginnt
das Risiko dagegen schon bei etwa 75 % r.F.

In WUFI® sind fir die Bewertung der Innenober-
fléche die minimalen Wachstumsbedingungen
fir Schimmelpilze als Grenzisoplethen hinterlegt.
Bleiben die Verhdltisse an der Oberfléche
unterhalb der Kurvenwerte, ist Schimmel-
pilzwachstum nicht méglich. Bei Uberschreitung
der Grenzkurven héngt das Risiko von Dauer
und Grad der Uberschreitung ab. Eine genaue
Bewertung ist z. B. mithilfe des biohygrother-
mischen Modells nach [10] méglich, das repra-
sentativ Gber eine Modellspore die spezifische
Keimungs- und Wachstumsgeschwindigkeit der
verschiedenen Schimmelspezies berechnet.
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Dazu steht das Programm WUFI® Bio auf der
WUFI® Website kostenlos zum Download zur

Verfigung.

Tauwasser in Faserdammungen
Steinwolle oder Glasfaserdémmungen weisen
oft nur eine geringe Feuchtespeicherung auf.
Bei Feuchteeintrag iiber Diffusion kommt es
daher auf der Kaltseite der Ddmmung in
manchen Féllen zu Tauwasserbildung.

Dabei sollten die Mengen so begrenzt werden,
dass kein Ablaufen des Kondensats stattfindet.
Die Neufassung der DIN EN ISO 13788 [5]
warnt deshalb vor einer Uberschreitung von
200 g/m?, wenn die Materialien im Tauwasser-

bereich keine Feuchte aufnehmen kénnen.

Korrosion

Metallische Konstruktionsbestandteile kénnen
bei hohen Feuchten korrodieren. Dies ist vor
allem bei Bewehrungsstahl im Beton von Bedeu-
tung, wenn nach der Karbonatisierung der
Korrosionsschutz nicht mehr gewdhrleistet ist.
Vereinfacht kann man davon ausgehen, dass
Korrosion von Stahl im karbonatisierten Beton
unterhalb einer relativen Luftfeuchte in den
Materialporen von 80 % nicht mehr méglich

ist [9]. Auch hier beschleunigen héhere
Temperaturen den Korrosionsfortschritt, was
bisher allerdings kaum beriicksichtigt wurde.
Daher hat das Fraunhofer IBP in den vergan-
genen Jahren in Zusammenarbeit mit dem
Politecnico di Milano ein Modell entwickelt,

das basierend auf [11] Korrosionsrisiko und
-geschwindigkeit in verschiedenen mineralischen
Baustoffen in Abhéngigkeit von Temperatur und
relativer Luftfeuchte quantifiziert. Der Postprozes-
sor WUFI® Korr steht ebenfalls kostenlos zur
Verfigung.

Weitere Bewertungskriterien kénnen sich
beispielsweise aus der feuchtebedingten
Entfestigung, dem chemischen Verhalten oder
der hygrothermischen Dauerhaftigkeit der
eingesetzten Materialien ergeben und sind bei
Bedarf zu beriicksichtigen.
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Sichere Planung braucht Fehlertoleranz

Fir die Planung eines Bauteils ist es nicht sinnvoll, von einem perfekt dichten und trockenen Regelquerschnitt auszugehen - eine solche Betrachtung favorisiert

diffusionshemmende Konstruktionen, die sich in der Praxis aufgrund ihres geringen Trocknungspotentials jedoch eher als schadensanfillig herausstellen.

Grundregel bei der Feuchteschutzplanung sollte sein, Bauteile nur so diffusionsdicht wie nétig, gleichzeitig aber so diffusionsoffen wie méglich auszufihren.

Dies erleichtert die Trocknung und fishrt dadurch zu mehr Fehlertoleranz.

Einbaufeuchte

Um ein geeignetes Trocknungspotential zu gewdhrleisten, kann die Simulation beispielsweise mit einer realistisch erhdhten Anfangsfeuchte (z. B. fiir baufeuchtes

Mauerwerk oder eine beregnete Holzschalung) gestartet werden. Diese Einbaufeuchte sollte wieder austrocknen kénnen, ohne Schéden an der Konstruktion zu

verursachen. Eine weitere Méglichkeit ist die Beriicksichtigung von Feuchte, die im Einbauzustand beispielsweise durch Luftstrdmung oder Regenwassereintrag iber

Fehlstellen in die Konstruktion gelangt.

Feuchteeintrag Gber Konvektion
Leichtbaukonstruktionen sind nie vollstéindig luft-
dicht. Bei Druckdifferenzen, die vor allem im Winter
aufgrund des thermischen Auftriebs im Innenraum
entstehen, kommt es im oberen Bereich eines
Gebéudes zu einer Durchstrdmung der Bauteile
von innen nach auBen. Wird auf dem Durchstrs-
mungsweg die Taupunkttemperatur des Raum-
klimas unterschritten, kommt es zur Tauwasser-

bildung innerhalb des Bauteils (siehe Bild 3).

Die iiber Konvektion eingetragene Feuchte sollte

im Lauf des Jahres iber Diffusion wieder aus-
trocknen kdnnen, ohne Schdden zu verursachen.
Da Konvektion in Leichtbauteilen die Regel und nicht
die Ausnahme darstellt, fordert DIN 68000 [12]
eine geeignete Beriicksichtigung dieses Effekts bei
der feuchtetechnischen Bemessung. Dies ist mit dem
in [13] vorgestellten instationéiren Infiltrationsmodell
in WUFI® einfach méglich. Die konvektive Feuchte-
menge wird bauteil- und klimaspezifisch ermittelt
und als Quelle an der vom Planer gewdhlten Positi-
on in das Bauteil eingebracht.

Bild 4 zeigt fir ein beidseitig diffusionsdichtes
Flachdach mit heller Oberfléche die bei verschie-
denen Raumklimabedingungen berechneten
Holzfeuchten in der auBBenseitigen OSB-Beplan-
kung. Bei Annahme einer perfekten Luftdichtheit
(links) ergeben sich unproblematische Verhélinisse
mit Holzfeuchten zwischen 14 und 16 M. %. Erst
die Beriicksichtigung der Infiltration (rechts) zeigt,
dass die Konstruktion ein sehr geringes Trocknungs-
potential aufweist: Selbst kleine zusétzliche Feuch-
temengen bei eher trockenem

Raumklima fishren zu einer kontinuierlichen
Feuchteakkumulation - die Konstruktion ist somit

nicht ausreichend fehlertolerant.
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Bild 3: Druckdifferenzen am Gebdude infolge von thermischem Auftrieb (links) und Durchstrdmung einer Leckage mit Tauwasserausfall

auf der kalten Seite (rechts)
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Bild 4: Berechnete Holzfeuchte in der &uBBeren Beplankung eines beidseitig dampfdichten Leichtbau-Flachdachs mit heller Dachbahn

bei verschieden hohen Feuchtelasten im Innenraum: unkritische Verhéltnisse bei Annahme einer perfekt luftdichten Ausfihrung (links),

Anstieg der Holzfeuchte in allen Varianten bei Beriicksichtigung von konvektivem Feuchteeintrag (rechts)



Feuchteeintrag durch Schlagregenleckagen

Eine zusétzliche Befeuchtung findet héufig auch dann statt, wenn Schlagregen an Anschlussdetails wie
Fensterleibungen in die Konstruktion eindringt und hinter die Démmung oder Fassadenbekleidung l&uft.
Dieser Vorgang hat bei diffusionshemmenden Dammstoffen auf Holzkonstruktionen aufgrund der schlech-
ten Trocknung zu zahlreichen Schdden in den USA und Skandinavien gefihrt. Neben einer besonders
sorgfdltigen Ausfihrung der Anschlussdetails fordert der nordamerikanische ASHRAE Standard 160 [6] als
Konsequenz aus den Schadensféllen die Beriicksichtigung eines zuséitzlichen Feuchteeintrags von 1 % des
auf die Fassade auftreffenden Schlagregens. Diese Feuchtemenge wird bei jedem Regenereignis hinter die
Démmung in die Unterkonstruktion eingebracht. Nur wenn diese Feuchte schadlos wieder austrocknen
kann, gilt die Feuchtesicherheit des Bauteils als gewdhrleistet. Die Gréf3enordnung des Schlagregeneintrags
wurde dabei anhand der Schadensfélle so ,kalibriert”, dass die real geschadigten Konstruktionen auch in

der Simulation versagen, wéhrend die schadensfreien austrocknen kénnen.

EPS-Dammung Mineralwolledimmung
7ol T T =T T
el = Schlagregendicht
J r"'\qu = LUndicht, Schlagregenanteil 1 %
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N
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~

75 AN
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65

60
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Die griinen Kurven in Bild 5 zeigen, dass bei der Berechnung einer Beton-Sandwichkonstruktion mit WDVS
aus EPS (links) oder Mineralwolle (rechts) die anfénglich erhéhte Feuchte im Bereich der Bewehrung rasch
absinkt, wenn keine Regenfeuchte hinter die Démmung gelangen kann. Unterhalb von 80 % r.F. ist kein
Risiko fiir Bewehrungskorrosion mehr gegeben. Mit unterschiedlich starkem Schlagregeneintrag (blave
Kurven) sinken beim diffusionsoffenen Démmstoff (rechts) die Feuchten langfristig immer noch auf unkriti-
sche Werte. Bei der EPS-Démmung kann die eindringende Feuchte dagegen nicht oder nur zu langsam

austrocknen - die relativen Feuchten bleiben zwischen 90 und 100 % r.F. und die Korrosion setzt sich fort.

Wie stark beeinflussen unsichere Parameter das Ergebnis?

Bei der Beurteilung von Bauteilen wéhrend der Planungsphase wird im einfachsten Fall eine vorgegebene
Konstruktion mithilfe einer Simulation auf ihre bauphysikalische Eignung Gberprift. Der Planer erhélt Infor-
mationen zum vorgesehenen Bauteilaufbau, zum Standort und zur Nutzung des Gebéudes. Auf Basis
dieser Informationen erstellt er das Simulationsmodell und wéihlt geeignete Randbedingungen. Nach der

Berechnung wertet er die Ergebnisse aus und beurteilt die Konstruktion auf ihre Eignung.

Diese Vorgehensweise enthdlt natirlich immer gewisse Unsicherheiten - bei der Wahl der Materialdaten-
sétze, des Standorts, des Raumklimas usw. Auch zeitlich verénderbare Faktoren wie Verschattungen durch
Bé&ume oder eine spétere Umnutzung mit hdheren Feuchtelasten im Innenraum sind zu beachten. Dabei
stellt sich die Frage, ob es akzeptabel ist, fir die Unsicherheiten einfach plausible Annahmen zu treffen.
Eine Antwort ist mithilfe der Simulation selbst méglich: die unsicheren Parameter sollten generell in einem
sinnvollen Rahmen variiert und der Einfluss dieser Variation auf das Ergebnis beurteilt werden. Andert sich
mit der Variation das Ergebnis nur geringfiigig und die Bewertung bleibt gleich, ist eine Kenntnis des betref-
fenden Parameters nicht mit groBer Genauigkeit erforderlich. Andert sich das Ergebnis dagegen stark, ist

der Parameter entscheidend fisr das Funktionieren des Bauteils und sollte genau ermittelt werden.

ww WURTH

Bild 5: Berechnete relative Luftfeuchte im Bereich der
Betonbewehrung unter einem WDVS mit EPS- (links)

und Mineralwolleddmmung (rechts) in Abhéngigkeit
von der Schlagregendichtheit
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Zusammenfassung: Viele Méglichkeiten und eine gréBere Verantwortung
Bauteile sind nie vollstéindig trocken und missen es auch nicht sein - wesentlich fir den Feuchteschutz ist
das richtige Verhdltnis zwischen Befeuchtung und Trocknung. Die Regel sollte dabei lauten: So dicht wie
nétig und so diffusionsoffen wie méglich. Dazu ist es notwendig, bei der Beurteilung die Befeuchtungs-
quellen und die Trocknungsbedingungen méglichst genau zu erfassen sowie realistische Sicherheiten fisr
ibliche Ausfishrungsqualitéten vorzusehen. Dies ist mit einer Beurteilung mithilfe der Dampfdiffusions-

berechnung nach Glaser nur eingeschrénkt méglich.

Hygrothermische Simulationen erméglichen bei fachgerechter Anwendung die Beurteilung fast aller
baupraktisch relevanten Vorgénge wie Regenwasseraufnahme, Strahlungsabsorption, Umkehrdiffusion,
Feuchtespeicherung, Flissigtransport, Austrocknung von Baufeuchte oder langfristige Feuchteakkumu-
lationen. Die Beurteilung erfolgt spezifisch fir die Regen- und Strahlungsbelastung am jeweiligen Standort
in Abhéngigkeit von Orientierung und Neigung des Bauteils. Dabei kann die Nutzung des Gebd&udes von
der Kishlhalle bis zum Schwimmbad beliebig ausfallen. Das Bauteil kann je nach Fragestellung zu Beginn
der Berechnung trocken oder feucht angenommen werden. Dabei wird nicht nur das Funktionieren oder
Versagen eines perfekt ausgefihrten Bauteils erfasst, sondern es kdnnen auch angemessene Sicherheiten
z. B. fir Luftundichtheiten oder Regenleckagen vorgesehen werden. Da die Qualitét der Simulations-
ergebnisse direkt von der Qualitét der Eingabedaten abhéngt sind sowohl geeignete Material- und
Klimadaten als auch ein ausreichendes Grundwissen und eine gewisse Erfahrung seitens des Planers oder
Sachversténdigen erforderlich.

Hygrothermische Simulationen bringen fir den Planer eine grofiere Verantwortung mit sich als das
Glaser-Verfahren - sie erméglichen im Gegenzug aber auch eine deutlich umfassendere und spezifischere
Beurteilung der Feuchtesicherheit von Bauteilen. Ausfihrende Betriebe sind gut beraten, wenn sie vom
Planer eine genauere Analyse der Feuchtesicherheit verlangen, denn im Schadensfall wird man sich zuerst

an sie wenden.
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Ski Alpin-Weltcupsieger und Weltmeister
Felix Neureuther mit Special Olympics
Athlet Daniel Weinert.
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Wir schenken Ihnen das Lacheln von Siegern -
schenken Sie uns lhre Aufmerksamkeit!

So wie der mehrfache Ski Alpin-Weltcupsieger und Weltmeister
Felix Neureuther unterstiitzen viele Prominente die Idee und die
Arbeit von Special Olympics Deutschland (SOD), der Sportorgani-
sation fir Menschen mit geistiger und mehrfacher Behinderung.
Das Ziel von Special Olympics ist es, Menschen mit geistiger
Behinderung durch den Sport zu mehr Anerkennung, Selbst-
bewusstsein und letztlich zu mehr Teilhabe an der Gesellschaft
zu verhelfen. SOD versteht sich als Inklusionsbewegung.

Zu Special Olympics Deutschland gehéren heute mehr als 40.000
Athleten in allen Bundeslandern, die in mehr als 900 Mitglieds-

organisationen regelmaRig trainieren und in 14 Landesverban-
den organisiert sind. Aus insgesamt 27 Einzel- und Mannschafts-
sportarten (davon 19 Sommer- und 8 Wintersportarten) kénnen
Special Olympics-Athleten selbstbestimmt nach eigenen Inter-
essen, Bedirfnissen und Wiinschen auswahlen.

Interessiert? Dann folgen Sie uns!
www.specialolympics.de
www.facebook.com/special.olympics.deutschland
www.youtube.com/specialolympicsd

Special Olympics. Gemeinsam stark.
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Premium Partner von Special Olympics Deutschland
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Lésungen

BRANDSCHOTTUNGEN:
UBER DIE ANWENDUNG
ZUM PRODUKT

Einfache und zeitsparende Lésung zur Definition des richtigen Brandschutzsystems

Fir jeden Planer, der sich mit Schottsystemen
befasst, ware die ultimative Brandschutz App
wohl ein Traum. Einfach ein Foto machen und
passende Ldsungen vorgeschlagen bekommen.
Die Parameter, die Einfluss auf die Auswabhl eines
Brandschutzsystems haben, sind jedoch Guferst
vielfaltig. Welches Material und welche Stérke
hat die raumabschlieBende Decke oder Wand?
Welches Medium wird mit welchem Rohrmaterial
durch die Wand gefiihrt2 Sind Elektroleitungen
zusammen mit Rohren durch eine Offnung ge-
fohrte

Die Komplexit&t der Anwendungsfélle verhindert
bisher praxistaugliche IT-Lésungen. Der Zeitbe-
darf um alle Parameter einzugeben, die zu einer
fehlerfreien Produktempfehlung fihren, ist deut-
lich zu hoch. In den allermeisten Féllen ist solch
eine komplexe Herangehensweise aber auch
gar nicht erforderlich. Fir ein erstes Eingrenzen
eines passenden Systems geniigen wenige
zentrale Punkte. Uber die Systemsteckbriefe der
unterschiedlichen Brandschutzlésungen kann die
Eignung schnell verifiziert werden. Fir die letzten
Detailfragen fishrt abschlieBend kein Weg an
den Zulassungen vorbei.

Wirth unterstijtzt diesen pragmatischen Ansatz
durch ein patentiertes Leitsystem. In Anwen-
dungsmatrizen passend zu den Gewerken Elek-
tro, Heizung/Liiftung/Sanitér und Ausbau wird
die Frage nach dem Ort (Decke bzw. Wand)
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und dem Untergrund (Beton, Mauerwerk bzw.
leichte Trennwand) gestellt. Unterstiitzt durch
Bilder wird der Nutzer nun zum passenden
System bzw. Produkt gefihrt. Fir mit den Syste-
men schon besser vertraute Nutzer empfiehlt
sich der Einstieg Uber die Systemematrix. Hier
sind die wichtigsten Anwendungsparameter
kompakt zusammengefihrt. Fir eine fehlerfreie
Planung ist schlieBlich die entsprechende Zulas-
sung entscheidend - fir den Monteur stellt
Wirth eine ibersichtliche Montageanleitung zur
Verfiigung. Beides finden Sie auf
www.wuerth.de/brandschutz.

Beispiel: Durch eine Mauerwerkswand
soll eine Ubliche Kabeltrasse gefihrt
und mit einem passenden System ge-
schottet werden.

n Von der Anwendung zum Produkt
In der Anwendungsmatrix Elektro findet sich im
Feld Wand/Maverwerk die Anwendung Kabel-
pritsche mittel und der Verweis (Bild 609) auf ein
entsprechendes Anwendungsbild. Mit dem
Anwendungsbild 609 kann der eigene Fall
verifiziert werden und es werden passende
Systeme vorgeschlagen. Fir das genannte Bei-
spiel sind dies ein Mértelschott, ein Weichschott
oder eine L&sung mit Brandschutzkissen. Auf den
einzlenen Systemseiten sind die wichtigsten
Anwendungsparameter wie Schottbelegung,
Schottstdrke oder Rohbaudffnung dokumentiert.

Hier wird ein Verweis zu den benétigten Artikeln
und den entsprechenden Produktparametern fir

Neu- und Nachinstallation gegeben.

n Vom Untergrund zum richtigen
Produkt (Systemematrix)
Im Feld Wand/Mauerwerk werden passende
Elektroschotts bzw. Kombischotts gezeigt. Auf
dem Uberblick der Leistungsparameter kénnen
die Ldsungsméglichkeiten weiter eingegerenzt
werden. Die Details finden sich wiederum auf
den Systemseiten.

Finden Sie zeitsparend lhr pas-
sendes Brandschutzproduki!
Wir senden lhnen Ihr Exemplar Wiirth
Brandschutzsysteme gerne zu.

Kurze E-Mail an ingenieure@wuerth.de

genigt.

= WURTH

BRANDSCHUTZ-
SYSTEME
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Fachthemen

SCHNITTSTELLENREDUKTION
DURCH INSTALLATIONSMODULE

Vereinfachen Sie lhre Gewerkekoordination durch den Einsatz von Installationsboxen

Fir jeden Bauleiter ist die Koordination der
verschiedenen Gewerke und das Einhalten der
mit den Arbeitsschritten verkniipften Terminpléne
eine echte Herausforderung. Gerade im Ausbau
sind die Arbeitsabléufe sehr komplex - und
welche Baustelle stellt den Bauleiter nicht taglich
vor eine neue Uberraschung? Mit den Installati-
onsboxen reduziert Wiirth die Schnittstellenpro-
blematik in der Sanitarinstallation.

Nehmen wir als Beispiel die Installation eines
Bades im Trockenbau: Im Regelfall stellt der
Trockenbauer sein Standerwerk, beplankt dieses

einseitig und verldsst den Montageort. Der Instal-

lateur stellt nun seine Montagegestelle, setzt
seine Fittings und verpresst die Zuleitungen in
der Wand. Zur Qualitétsprifung ist das Abdri-
cken der Leitungen gefordert. Dies wird bauab-
schnittsweise fir die Heizung und das Frischwas-
ser durchgefihrt. Erst nachdem der Installateur
ganze Bauabschnitte fertig gestellt hat, kann der
Trockenbauer die zweite Seite schlieBen.

P~
——
—
—
P
—
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—
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Die Ablgufe mit Einsatz einer Installationsbox
werden deutlich einfacher. Schon beim Stellen
des Sténderwerks kdnnen die Installationsboxen
integriert werden. In der Regel wird dies durch
das Gewerk Sanitér erfolgen. Es ist lediglich
einmal die Position eines ganzen Elements zu

bestimmen. Die Abstandsmaf3e innerhalb der
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Anschlisse sind fixiert. Die zufihrenden Rohrlei-

tungen der Installationsboxen sind schon im
Werk auf Dichtheit geprift. Sie werden auf
FuBbodenebene gefishrt und kénnen spater an
das Leitungsnetz angeschlossen werden. Das
SchlieBen der Trockenbauwand geschieht unab-
héngig von der weiteren Sanitérinstallation.

Einpassen, fixieren und fertig ist die Installation.
In drei Minuten ist eine Box eingebaut. Im Mau-
erwerk werden die Elemente mit PU-Schaum
fixiert und spéter eingeputzt. Die Baustelle ge-
winnt doppelt Zeit. Neben den unabhéngigen
Gewerken ist die Installation selbst deutlich
schneller bewerkstelligt.



Installationsboxen sind modulare Elemente, die
das Bereitstellen der Anschliisse fir die Hausin-
stallation deutlich vereinfachen und vor allem auf
ein neues Sicherheitsniveau heben. Sie bestehen
aus vorinstallierten Anschlusskomponenten,
deren Abstdnde und Ausfishrung durch den
industriellen Fertigungsprozess exakt sind und
hohen Qualitétsansprischen genigen. Schon im
Werk werden die Fittings mit der zufihrenden
Rohrleitung verpresst und auf Dichtheit geprift.

Bl Auf Dichtigkeit geprisfte Original-
wandscheibe des ausgewdéhlten
Rohrsystems
¢ Garantierte Dichtheit
e 100 % Gewdhrleistung und

DVGW-Zulassung des Rohrherstellers

Kennzeichnung der Boxenmitte

¢ Schnelles Ausrichten

Geschlossenzelliger Isolierschaum-
kérper mit Warmedurchlasszahl

A =0,024 W/m-K

* Perfekte Wérmeddmmung

e Nimmt keine Feuchtigkeit auf -

kondenswassersicher

Kennzeichnung der
Wandscheibenmitte
* Einfache Héhenausrichtung der Box

[} Vorisolierung ca. 5 cm

¢ Einfaches Anfiigen der Streckenisolierung

I3 Abwasserrohr in den @ 40 & 50 mm
e Auswahl je nach Einbausituation

Rohrlénge 1 m, bei Duschboxen
1,5 m ab Wandscheibe
¢ Immer ausreichende Lénge zur Verbindung

auBerhalb der Wand

Individuell ausgewadhltes
Rohrsystem

* 100 % im System des Kunden

e Wahlweise DN 16 oder DN 20

EJ 0,6 mm Befestigungsblech
e Verbinden direkt mit dem Trockenbau-
profil mittels Befestigungszange
¢ Lochung zum Anschrauben an Holzstdnder

Das Rohrsystem ist hierbei frei wéhlbar - ganz
nach den Erfordernissen und Wiinschen der
Baustelle. Es werden hierbei aus Qualitétsgrin-
den nur die Originalwerkstoffe der bekannten

Hersteller verwendet.

Das Leitungssystem ist eingepackt in einen hoch-
ddmmenden Isolierkdrper. Die Verbindung unter-
einander und mit dem Baukérper besteht nur
iber den Schaum. Dies garantiert beste Schall-

ww WURTH

m Box zum Blech leicht zuriickgesetzt
¢ Einbau steht nicht hervor, dadurch
liegt die Trockenbauplatte plan auf
- keine Walbung

und Wérmeeigenschaften und ist die ideale
Voraussetzungen fir die weiterfihrenden Arbei-
ten. Die Oberfléiche ist absolut eben und bietet
Fliesen oder Putz den passenden Untergrund.
Installationsboxen gibt es fir Heizkérperan-
schlisse, Waschtische, Bade-/Duschwannen,
Waschmaschinen, Kiichenspiilen, Absperrventile
und Wasseruhren - bei Bedarf mit durchge-
schleiftem Leitungssystem.
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Fachthemen

Auch die Produktwahl macht Freude. Mit dem
Wirth Installationsboxfinder kommen Sie ohne
blattern mit wenigen Klicks zum Produkt. Sie
finden Produktdatenblétter, Abmessungen einen
Produktdemofilm und den passenden Ausschrei-
bungstext. Die ausgewdhlten Produkte lassen
sich auf Wunsch direkt in den Warenkorb iber-
tragen - Sie erhalten Preise fir lhre Kalkulation.

Zum Installationsboxfinder
gelangen Sie iber

www.wuerth.de/installationsbox

Wir haben die Montageschritte der
herkdmmlichen Bauweise den Installati-
onsboxen in Videos gegenibergestellt.
Uberzeugen Sie sich von den Montage-

vorteilen!

Video: Installationsboxen im Trockenbau

Untergrund |Troc kenbau v|

Ausfuhrungstyp |Waschbecken Kalt und Warm, 150 n V|

Rohrsystem | Prineto v |

Ausfiihrung 2. Schrit
DN |20 v

zum Durchschleifen |ja v|

Anschiull von | unten v|

Restliche Merkmale 3. Schrit
Ablauf Geberit / Nennweite (DN) | 50 v|

Hersteller / Fabrikat / Type der | v|

eingebauten Armatur

“orabsperrung | W |

Zusatzrohr | v|

Absperrventil Hersteller | v|

Absperrventil Groke | v|

2% Absperrventil | v|

Anzahl Wasserzdhler | Y |

mit Steckdose 220V | v|

* Durch Ihre Auswahl kann es dazu kommen, dass es Einschrénkungen in der Auswahlbarkeit der weiteren technischen

Eigenschafien geben kann

1 Trefer mit Ihrer Suchkombination

Bild Name
5275005131
IB-WT-TB-2ZXKWANW150-DN20-UNT-PRIN-DNSO
+
5275000000
aaad ZB-WASCHTISCHBEFESTIGUNG-IB-TB

Ausschreibungstext a

* HINWEIS: Nur erforderlich bei Waschtischmontage an der Trockenbauwand

Zubehor

,Ich habe bereits mehrere Objekte mit den Wiirth-Installationsboxen

realisiert. Ob Mauerwerk oder Trockenbauweise, in wenigen Minuten

ist die Box eingebaut. Neben dem schnellen Baufortschritt bringt die

Box ein hohes Sicherheitsniveau mit. Exakte Abstdnde der Armaturen,

auf Dichtheit geprifte Fittings, eingepackt in einen hochdémmenden

Isolierkérper mit besten Schall und Wérmeeigenschaften. Uberzeu-

gende Argumente fiir meine Qualitétsbewussten Planer und Kunden.”

Martin Reinwald, Heizungsbaumeister, Inhaber der Ulrich Reinwald

GmbH, Untermiinkheim-Enslingen
www.reinwald-shk.de

b

=

o =

]
AT,

=

40 qI?/8-01/2016




ET
— gl B
— eook 2T

—— w‘*"““
= WS

I-BLOCK 90°- DIE INNOVATION FUR INSTALLATIONSSCHACHTE

Brandschutz, Schalung und geprifte Trittsicherheit in einem

Der I-Block 90% ist Schalungselement und Brandschutz in einem. Bauen Sparen Sie sich Ausbau, Entsorgung der konventionellen Deckenaus-
Sie den I-Block 90°® bei der Deckenschalung statt einer Brettabschalung sparung und aufwendiges VerschlieBen der Decke nach Medieneinbau.
oder eines Polystyrolblocks ein. Fixieren Sie ihn mit dem Betonverguss und

verschlieBen Sie so die Offnung bis zum ersten Durchbohren trittsicher bis Jetzt Informationsmaterial anfordern:

800 kg/280 cm?. Per Telefon unter 0800 7000190 oder

per E-Mail an baustellensupport@wuerth.com
Auch fiir nachfolgende Gewerke der technischen Geb&udeausstattung
ideal: Der I-Block 90° dient als brandschutzgepriiftes Installationsschacht-

system und lsst sich einfach ségen und durchbohren.

05-20

Adolf Wiirth GmbH & Co. KG - 74650 Kiinzelsau - T 07940 15-0 - info@wuerth.com - www.wuerth.de



Fachthemen

BIEGESTEIFE RAHMENECKEN
IM HOLZBAU

Wiirth ZD-Platten vereinfachen Transport und Montage

Im Holzbau kommt den biegesteifen Rahmen-
ecken von Hallenkonstruktionen eine besondere
Bedeutung zu. Hier liegt meist der maBgebende
Querschnitt und sie bestimmt die erforderliche
Transportdimension. Zur Ausbildung einer Rah-
menecke gibt es diverse, etablierte Ldsungen.
Eine ,ideale” Rahmenecke sollte méglichst starre
Verbindungen aufweisen, den Querschnitt nicht
schwéchen bzw. schlanke Holzquerschnitte
erméglichen. Sie soll optisch ansprechend sein,
einen hohen Vorfertigungsgrad aufweisen und
keine weiteren kostenintensiven Anforderungen
wie eine Leimgenehmigung stellen. Wichtig ist
ein einfacher Transport und eine schnelle Monta-

ge auf der Baustelle.

Mit der Zug-Druck-Platte (ZD-Platte) hat Wiirth
ein Element entwickelt, dass genau diese Vorteile
bietet. Es ist ein Bauteil, mit dem eine hohe paral-
lel zur Holzoberfléiche wirkende Kraft aus einem
Stahlbauteil in das Holzelement eingeleitet
werden kann - dies insbesondere auch bei
wechselnder Lastrichtung. Die ZD-Platte ist abge-
stimmt auf die Kennwerte der Wiirth ASSY plus
VG Vollgewindeschraube - der benétigte Holz-
querschnitt ist auf das Nétigste reduziert. Das
Biegemoment einer biegesteifen Rahmenecke
kann in ein Kréftepaar aufgeteilt werden. Binder
und Stiitzen werden getrennt voneinander herge-
stellt. An den Stitzen werden die ZD-Platten
angebracht - an den Bindern Stahllaschen.
Bauseits lassen sich, nachdem die Stitzen ge-
stellt sind, die Binder mit dem Kran leicht einhe-
ben. Vor Ort miissen die am Binder angebrach-
ten Stahlelemente nur noch mit den ZD-Platten

verschraubt werden.
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Funktionsweise der Wiirth ZD-Platten
Vollgewindeschrauben kénnen auf Abscheren
beansprucht werden. Die axiale Tragfshigkeit ist
jedoch deutlich héher. Im Sinne einer maximalen
Auslastung sollten Vollgewindeschrauben még-
lichst in Axialrichtung beansprucht werden.
Méglich wird das, indem die Schrauben schrdg
statt im 90°-Winkel verbaut werden.

Die ZD-Platte besteht aus einer trapezférmigen
Grundplatte und einem dazu passenden Deckel
fur die Befestigung von Stahl an Holz. Die
Grundplatte hat Bohrungen zur Aufnahme von
vier Wiirth ASSY plus VG Vollgewindeschrauben
10 mm mit Senkkopf. Zwei Schrauben bilden
jeweils ein Schraubenpaar. Der Einschraubwin-
kel ist mit 30° fest vorgegeben. Bei einer Bean-
spruchung parallel zum Holzbauteil wird eine
Schraube des Schraubenpaares auf Zug und die
andere auf Druck beansprucht. Der Deckel der
ZD-Platte verhindert das Herausschieben der
druckbeanspruchten Vollgewindeschrauben
bzw. macht deren Funktion als Druckschraube
Uberhaupt erst méglich. Kommt es im System zu
einer Lastumkehr wird die Zugschraube zur
Druckschraube. Auf die Tragféhigkeit der ZD-
Platten hat das keine Auswirkung.

Nachdem die Vollgewindeschrauben im Winkel
von 30° verschraubt sind, wird der Deckel auf-
gesetzt und mit Nieten fir Transport und Monta-
ge gesichert. Auf der Baustelle wird das Stahl-
bauteil mit einer metrischen Schraube M16 in
der Festigkeitsklasse 10.9 mit der Grundplatte
verschraubt. Eine Last wird vom Stahlteil Gber die
Schraube in die ZD-Platte und iber die Vollge-

windeschrauben ins Holz eingeleitet. Durch das

Optimieren des Bauteils auf die geringen Rand-
und Achsabsténden der Wiirth ASSY plus VG

Vollgewindeschrauben, muss das Holz nur eine

Breite von 120 mm aufweisen.

Zulassung und Bemessung
Verwendungszweck, Einbau und Bemessung
sind in ETA-12/0500 geregelt. ZD-Platten kén-
nen an faktisch allen géngigen Holzbauteilen
angeschlossen werden. Sie kénnen an Anschlis-
sen mit statischer und quasi statischer Belastung
in Situationen, die den Klimabedingungen der
Nutzungsklassen 1 und 2 der EN 1995-1-1
entsprechen, verwendet werden. Es sind minde-
stens zwei in Reihe geschaltete Elemente zu
verbauen. Gleichzeitig dirfen nur Schrauben mit
gleichen Léngen eingesetzt werden. Der Achsab-
stand der Elemente untereinander ist in der Regel
100 mm.

In Anhang B der ETA-12/0500 wird die Bemes-
sung detailliert erklért. Die Tragféhigkeit der
Platten ist abhéngig vom axialen Widerstand
der eingesetzten ASSY Vollgewindeschrauben.
Pro Element werden drei Schrauben zum Ansatz
gebracht. Der Widerstand auf Herausziehen

kann nach ETA/11-0190 in Abhéngigkeit zur
Einschraubtiefe und Holzrohdichte ermittelt
werden. Hier ist auch die charakteristische Zug-
tragféhigkeit einer 10 mm ASSY Vollgewinde-
schraube mit 32 kN angegeben. Die maximale
charakteristische Last pro Element ist somit 96
kN. In Reihe geschaltete Bauteile kénnen aufad-
diert werden. Hier ist jedoch zu beachten, dass
die Lastverteilung nicht identisch ist. Antworten
hierzu gibt Prof. Dr. Blaf3 in einer gutachterlichen
Stellungnahme zur Wisrth ZD-Platte als Stahl-
blech-Holz-Verbindung vom 5. Februar 2015.

Nach geometrischer Méglichkeit sollte die Schrau-
benlénge so gewdhlt werden, dass die Schrauben-
zugtragfahigkeit maBgebend wird. Fiir ein Brett-
schichtholz mit einer charakteristischen Rohdichte
von 380 kg/m3 ist dies ab einer Schraubenlénge
von 380 mm bzw. einer zur Verfiigung stehenden
Holzbauteilhéhe von 190 mm gegeben. Um diese
Tragféhigkeit nicht reduzieren zu missen, wird
senkrecht zur Beanspruchungsrichtung und zur
Aufnahme des Versatzmoments eine Verbindung
mit einer weiteren Vollgewindeschraube geschaf-
fen. Die aufzunehmende Kraft ist ebenfalls in der

Zulassung zu finden.
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Fachthemen

Abbund und Montage
Um auf der Baustelle keine Konflikte mit dem Stahlbau zu haben, ist beim Anbringen der ZD-Platten im Werk auf grofe Genauigkeit Wert zu legen. Fiir die
Montage bietet Wiirth eine Montagehilfe, mit der auch im Holzbau die Massgenavuigkeit des Stahlbaus méglich wird. Der Achsabstand der Elemente ist

vorgegeben, der Randabstand kann eingestellt werden. Nachdem die Montagehilfe fixiert ist, wird mit Unterstitzung einer Bohrlehre vorgebohrt. Die

10 mm ASSY plus VG Vollgewindeschrauben kénnen hierdurch exakt positioniert werden.

Am Binder kann die Stahlkonstruktion in der Montagehalle ebenfalls mit Vollgewindeschrauben bereits befestigt werden. Durch die Zweiteilung des Rah-
mens ist der Transport an die Baustelle leicht m&glich. Vor Ort kénnen die Stiitzen gestellt werden. Die Binder werden per Kran eingehoben und nur noch

mit metrischen Schrauben an den ZD-Platten verschraubt. Die Montagezeit reduziert sich auf ein Minimum.

Brandschutzanforderungen an das Verbindungsmittel kann leicht begegnet werden, indem die Stahlbauteile verkleidet werden. Hier bieten sich zusétzliche
Holzblenden an. Aus optischen Griinden kénnen diese auch in Ausfrésungen gesetzt werden. Nachteilig wirkt sich hier der reduzierte Hebelarm auf die
Statik aus.

Einheben der Binder Stitze mit Ausfrésungen fir nachtrégliche Blenden
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Das fertige Objekt.

Zusammenfassung

Die vorgestellte ZD-Platte nutzt die hohe axiale
Tragféhigkeit der Wirth ASSY plus VG Vollge-
windeschraube. In sehr kompakter Form kann
eine ZD-Platte einer zur Holzoberfléche paral-
lelen Kraft einen charakteristischen Bauteilwider-
stand von 96 kN bieten - dieser Wert kann
durch weitere Elemente leicht vervielféltigt wer-

den. Hierdurch wird es mdglich biegesteife

Jetzt informieren!

Im Wirth Online Shop finden Sie alle weiterfihrenden Dokumente -
insbesondere die europdische technische Zulassung ETA-12/0500 zur
Wirth ZD-Platte. Hier ist in Anhang B die Bemessung geregelt.

In der Broschiire , L&sung fiir Anschlisse mit Lastumkehr” stellen wir
lhnen ein Tabellenwerk zur Verfiigung, mit dem die Tragféhigkeit und
der Platzbedarf einer Konstruktion mit Wiirth ZD-Platten schnell Giber-

schlagen werden kann. Im Downloadbereich unter www.wuerth.de/

ingenieure ist die Broschire abrufbar.

Rahmenecken in einer véllig neuen Weise auszu-
bilden. Stitzen und Binder kénnen unabhéngig
voneinander auf die Baustelle transportiert
werden. Einschréinkungen auf Grund von Trans-
portmdglichkeiten gibt es kaum noch. Der Mon-
tageaufwand auf der Baustelle reduziert sich auf

ein simples Verschrauben.

TRAGLASTTABELLEy

ww WURTH

Die gezeigte Konstruktionsvariante ist nur eine
von vielen Méglichkeiten. Holzbinder an Stahl-
stitzen, FuBBpunkte oder aussteifende Elemente
im Holzrahmenbau - vieles ist vorstellbar. Der
Kreativitdt des verantwortlichen Ingenieurs sind

kaum Grenzen gesetzt.

=2 WURTH

LOSUNG FUR ANSCHLUSSE
JMIT LASTUMKEHR
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Neuigkeiten

,,FRAG EINFACH WURTH!”

Die véllig neu entwickelte Wiirth Service App bietet alle Wiirth Services aus einer Hand - einfache Unterstiitzung bei Fragen
zur Sendungsverfolgung, Niederlassungssuche, Rechnungsfindung oder Gefahrstoffmanagement

Wirth hat den Anspruch, das kundenfreundlichs-  Spots bringen lhnen diesen Nutzen ab Oktober Das sind Fragen, auf die unsere App schon jetzt

te Unternehmen in Handwerk, Bau und Industrie 2015 ndher. Die Besonderheit der direkten eine Antwort weif3. Damit dies auch bei vielen

zu sein. Ein wichtiger Baustein auf dem Weg zur Spracheingabe findet sich auch im Claim fir die anderen Kundefragen der Fall ist, wird sie stén-

Servicefihrerschaft ist die Wiirth Service App, Wiirth Service App wieder: ,Frag einfach dig weiter entwickelt. Als besonderes Highlight

durch die wir die mobile Service-Unterstiitzung Wirth!” haben wir auch das Wérterbuch ,Handwer-

fur Sie als Kunden auf ein bis dato einmaliges kisch-Deutsch” integriert - lhre Wirth Service

Niveau heben. Mit der Service App erhalten Sie * Wann kommt meine Bestellung? App spricht also Handwerkisch. Auch das Wiirth

iber die Suchfunktion schnell und aus einer * Wo ist die ndchste Niederlassung? Bundesliga-Tippspiel ist drin, so dass Sie nun

Hand direkten Zugriff auf alle Wiirth Services. ¢ Ich brauche eine Rechnungskopie auch noch einfacher von unterwegs aus tippen
* Gibt es Informationen zum Brandschutz? kénnen.

Einfache Sprachfunktion * Wo finde ich die Sicherheitsdatenblétter?

Ahnlich wie die OK-Google-App verfigt die * Wo finde ich CAD-Daten zur Sechskant-

Wiirth Service App iber einen persénlichen schraube?

Assistenten, mit dem Sie direkt Gber eine Sprach- * Wie lange hat die Niederlassung Berlin-

eingabe kommunizieren kénnen. Drei witzige Hohenschénhausen gesffnete

Neugierig auf die neue, mobile Unter-
stitzung bei der téglichen Arbeit?

Alle Infos und den Weg zum kostenlosen
Download der Wiirth Service App
finden Sie auf

www.wuerth.de/serviceapp
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Neuigkeiten " WU RTH

WORTH INTERNETPORTAL
FUR INGENIEURE UND ARCHITEKTEN

www.wuerth.de/ingenieure

In unserem Portal speziell fir Ingenieure, Planer
und Architekten finden Sie relevante

Informationen in kompakter Weise:

e Software und Hilfsmittel - ganz neu: die
Wirth Dibelbemessungssoftware

e CAD-Dateien - in allen gebrduchlichen
Formaten, z. B. fur Revit

e Ausschreibungstexte - jetzt auch fir
Baubeschlége

¢ Planerseminare - Inhalte, Termine und
Anmeldung

e Broschiiren und Tabellenbiicher

e Zulassungen und Prisfzeugnisse

ARCHITECTS’
wrizne | DARLING 2015

Wiirth gehort zu den Lieblingen
deutscher Architekten.

In der letzten Befragung zum Architects’ Darling haben Sie uns zum
innovativsten Unternehmen mit dem besten Preis-Leistungsverhdltnis in der

Kategorie Befestigungstechnik gewdhlt.

Herzlichen Dank.
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Jetzt anmelden!

PLANER-NEWSLETTER

Ja, ich méchte mich auch per E-Mail regelméBig Gber

Fachthemen und Wiirth Neuheiten informieren lassen.

Bitte senden Sie mir den Wirth Planer-Newsletter zu.

E-Mail-Adresse bitte umseitig eintragen!

Recherchieren - Kalkulieren - Einkaufen

ONLINEKATALOG

Informieren Sie sich zu unseren Produkten,

finden Sie zu den Produkten passende
Dokumente oder recherchieren Sie nach

Preisen fir lhre Kalkulation. S 1 N 1

Mit dieser Postkarte schalten wir lhren
persénlichen Zugang zum Wiirth Online-
katalog frei.

Mitmachen und gewinnen!

Welche Vorteile bietet die neue
INSERTEN-

| ENTRERNER
N esect
| EtmMovER

Wiirth Dibelbemessungssoftware?

Eine Oberflache die Spa® macht
Die Auslastung immer im Blick
Lésungen auf dem Stand der Technik
Freie Eingabe des Ankergrundes
Freie Eingabe der Ankerplatte

Gewinnen Sie eines von Einsendeschluss ist der 31.05.2016
100 Wiirth Reinigungssets fiir lhr Auto! Der Rechtsweg ist ausgeschlossen.



UNSERE
SPEZIALISTEN

FUR DIE FENSTER-
MONTAGE

Befestigungslésungen von Wiirth -

fir jede Montagesituation

Woéhrend Fenster immer schwerer werden,
werden Baustoffe immer leichter. Umso wich-
tiger sind sichere Befestigungslésungen fur

jede Anwendung.

Wiirth hat solche Lésungen, z. B. die AMO®- Art.-Nr. 0912 81090 ...
Y-Schraube fiir Porenbeton und die variable

AMO®-COMBI-Schraube mit Kunststoffdiibel

fir Lochsteine sowohl mit grofien als auch mit

kleinen Kammern.

AMOC-Y AMO®-COMBI
Zur Verankerung in Porenbeton Direktes Einschrauben in Vollstein, Beton und Holz;
Art.-Nr. 0234 630 ... in Lochstein mit Kunststoffdibel W-UR 10 XS/XXL
Ar'.‘Nr. 0234 030 LY
YTONG .,
Empfohlen von Empfohlen von ‘E"(:i';‘?’!:‘?fge’ POROTON ziegelhaus®

Adolf Wisrth GmbH & Co. KG - 74650 Kiinzelsau - T 07940 15-0 - F 07940 15-1000 : info@wuerth.com - www.wuerth.de





